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JAMO, de grootste producent van luidsprekers in Skandinavië, is 
uitgekomen met nieuwe, zeer geavanceerde luidsprekers. 
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CBR<Centre Bass Reflex 


Dankzij een geheet nieuwe, revolutionaire constructie, het JAMO CBR- 
Systeem, is de basluidspreker mechanisch ontkoppeld van het front- 
paneel. Zowel de luidspreker als de frontplaat zijn daartoe van een 
buis voorzien, die met een nauwkeurig berekende kleine tussenruimte 
rms heen passen. Door middel van speciale rubberblokjes is het 
ee ererblok aan de frontplaat opgehangen, waardoor de 
Het E ie poen zich niet naar het voorfront kunnen voortplanten. 
baspoort rond anaal tussen de twee parallelle buizen vormt een 

om de luidspreker die voor een zeer gelijkmatige conus- 


demping zor 
Seng o Bdraagt, Het een en ander resulteert in een ongemeen 


ere lagetonenweergave. 
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Afwerking 


dsprekers zi | 
De JAMO-kasten zijn van zuiver notehout en zwartgebeitst essehout. 


d Gg langs het to zodanig geconstrueerd en opgesteld dat 


On\plaatoppervlak wordt afgeremd. 


dit get; geen L Het design is rustig en 
ogen ie Suidelike Kaneel de tes on. zodat, oo op ien "e e ECH een Spe, bedieningspansel 
pla erin i ` : i 3 
borg niak in KS? de akoestische SE R met overload-dioden en geluldssterkteregelaars, die volgens het "push 
i voor een leve ol voor een juiste fase-verhouding welke turn-push'-principe werken en die even stijlvol 
9. royaal Stereobeeld. als praktisch zijn. JAMO, met 2 jaar garantie. 


| i i is 4- f bij 
Vraag uw radio- en hifi specialist om de gratis 4-kleurenfolder of bij 
NAHO b.v. - Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel. 020-236806 
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Radio Bulletin is een 
maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV, 
Nijverheidswerf 21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563. 
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Redactie 

Hoofdredacteur: W. Hesselink 
Eindredacteur: A. J. Vlaswinkel 
acteuren: 

D. J. F. Scheper 

P. G.J. de Beer (CB) 

H J. C. Otten (CB) 

J. van de Pol 

Techn. adv.: H B. Stuurman 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02169-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 43,00 voor 12 
nummers per vol kalenderjaar. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart, 
Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorko- 

men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te ver- 
melden. Dit nummer is afgedrukt 
op de adreswikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieafdeling: 
D. Smaalders en 

M. Alandt: 


RB in België 

RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 

Voor abonnementenenadvertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 
België vertegenwaordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 
Somerastraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-75, 

Kredietbank 405-3035001-96. 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voar de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 


verschijnt maandelijks 
juni 1982 
51ste jaargang/nr. 6 


Omslagfoto 

De „aansluitbus” op het zen- 
dergebouw Flevoland met de 
kooivoedingslijn naar een 
zendmast. 

(Foto: PTT) 


Volgende 
maand 


in RB 
Logaritmische 
omvormer, voor het 


meten van dB-waarden 
met een digitale meter 


Elektrostatische 
luidspreker, 
de Quad ESL63 


Tele-ontvanger, 
Philips D2924 


Sensoren en actuatoren 
De VIC-20 getest 
GD-monitor 


Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artike- 
len voor publicatie inzenden. 
Een ingezonden artikel moet 


voldoen aan de voorwaarden, 


die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie. 

Bij publicatie ontvangt de 


schrijver de daarvoor gelden- 


de vergoeding. 







AUDIO — PROCESSOR 
MIZUHO AP-M 1 


bij de binnenkomende storingen van het signaal 
door 2 functies: 


de frequentie of frequentieband. 

2. Als sperr-filter onderdrukt het op omgekeerde 

ien een frequentie of een grotere frequentie- 
and. 

In beide gevallen kan men zowel de brandbreedte 

als ook de middenfrequent staploos regelen. 

Technische gegevens: Instelbare bandbreedte in 

stand Bandpasfilter 100 Hz — 10 kHz 

in stand Notch 70 Hz — 1500 Hz. a 


SIRENE 
SYNTHESIZER 
O incl. melodieënlijst 
O 12 volt 


O 81 sirenegeluiden zelf instelbaar 
O zeer eenvoudige aansluiting zi 





Meu, 





Topvoedingen van Spankers 


(Made in Holland... dus echte Kwaliteit) 
Op en top gestabiliseerde voeding van hoge kwali- 
teit. 

Kortsluitvast, automatische reset. 

Regelbare voltage van 5-15 volt 

Maximaal 10-12 Ampère 





Campingantennes: 


In diverse soorten en maten 
voor 1* en 2° net 





Dit apparaat verbetert de ontvangstmogelijkheden 


1. Als bandpasfilter, het doorlaten van een bepaal- 








PRE-SELECTOR MIZUHO SX 1 d 


Deze preselector wordt eenvoudig in uw antenne- 

leiding opgenomen. Er hoeft geen ingreep in uw 

apparaat te worden gedaan. 

x ongewenste frequenties worden tegengehouden 
(spiege!frequenties) 

x Versterking is tot 30 d8 regelbaar 

x Stroomverzorging geschiedt d.m.v. 9 volt batterij 

x aansluiting mogelijk voor coax- en/of draad- 
aansluiting 8 


ANTENNE TUNING 
MIZUHO KX-3 
SKY-COUPLER 


Antenne-aanpasfilter voor aanpassing van tang- 
draad, raamantennes. en staafantennes aan iedere 
ontvangeringang of inductief aan een bestaande 
ferrietantenne 

Freq. bereik: 10 KH2-30 MHz 
Laagdoorfiiter (10 KHz-500 KHz) 
Pi-filter principe 

Coax en draadantenne-aansluiting 
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Klinkt uw telefoon te zacht - 
Dan is hier de oplossing....... : 


Een telefoonversterker met regelbare versterker 
compleet met batterij en telefoonadapter. 
Ongelooflijke lage prijs 


Mono/Stereo 
Koptelefoon 
Ideale koptelefoon voor uw ontvanger/scanner/ 
zender. 

Nu kunt u eindelijk 
ongestoord naar 






uw geliefde ra 

stations luisteren. Ja 

` “ ‘if Ke Dei 
1 en H 





U wilt alles in de gaten houden in een be- 


aalde kamer. Gebruik dan deze Babyfoon/ 
ntercom, wordt compleet geleverd met 


+ 20 mtr. draad en batterij. A 
an ee) 





‚ De topper! !!! 
| 20/30 Ampère Kortsluitvast 
\ Regelbare voltage 5-15 volt 
| 
\ Automatische reset 
| 


| SPANKERS 
\TOPVOEDING 
RE 


695,- 





ee 
Mirage Camping Special 


Campingantenne met 25 db versterker ingebouwd. 
Geschikt voor de Frequenties van 40-860 MHz 


e 
a AS 
SE Ce TS 
| i 


VOOR UW BOOT........ 
ORIGINELE BOOTANTENNE 


Geen tegencapaciteit nodig, kan overal op ge- 
plaatst worden zowel op polyester-, houten en sta- 
len boten, een unieke antenne dus. 

Type antenne: Nautica 

Frequentie: 27 MHz 

Max. Vermogen: 50 Wart. 


Lengte: 230 cm e | 
Red 
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Audio Sonic Walkie 
Talkie WT-122 

22 kanalen / 500 mWatt 
Digitale uitlezing Oproep- 


LET OP!!! 
27 MHz Basis Antenne GP-272 


1/4 Golf Ground Plane Max. Vermogen 
800 Watt 


toon Externe antenne- 
aansluiting. Voedinyaan- 
sluiting s-Watt meter 





BR Raat: = 








Handykit Laagfrequent Sinus — Blokgolf Generator 
Type: HKG 250 


Daze generator kan voor vele toepassingen worden gebruikt o.a.: 

® als hulp bij het meten van de versterking van een audio versterker 

O het meten van een L.F.-weergave karakteristiek van een versterker of filter 
netwerk 

O het systematisch ‘foutzoeken’ in elektronische schakelingen. 

© voor het aansturen van digitale schakelingen. 

De grote frequentiestabititeit en de tage vervorming maken deze audio generator 
tot een bijzonder betrouwbaar apparaat van hoge kwaliteit. 


De kwaliteit en mogelijkheden van deze generator zijn gelijk met vete in de handel 
verkrijgbare apparatuur welke hoger in prijs liggen. 

Dit zijn enkele voorbeelden: 

O tfrequentieafstemming d.m.v. variabele condensator 

O amplitude en frequentie worden konstant gehouden door 
thermischgestabiliseerde Wienbrug-oscillator 

9 Uitgangsspanning in stappen én kontinu regelbaar 

© gescheiden uitgangen voor blok- en sinusspanning. 


De bouwset wordt kompleet geleverd met kast, voeding en een uitvoerige 
Nederlandse bouwbeschrijving met duidelijke tekeningen. 





UNIVERSEEL METER AANBIEDING 
KAMODEN SM-50 


Zeer goede universeelmeter nu voor een uniek lage prijs. 








Met i 











C.B. Testmaster type: 6050 


Unieke Testmaster met 10 fantastische functies: 




















Stijgtijd blokgolf: 
0,24 sec. bij 200 Kh 


Ss 
Hermonische 


vervorming: (sinusgolf) 
< 0.2% Boven 200 Hz 





< 0.5% van 20 Hz tot 20 Khz. 
TECHNISCHE GEGEVENS: Afmetingen: 
3 j breedte: 250 mm 
Frekwentleberelk: j 
hoogte: 112 mm 
20 Hz tot 200 Hz dieen 
200 Hz tot 2 Khz wepte: E 
2 Khz tot 20 Khz i 
20 Khz tot 200 Khz Voeding: 


220 Volt-50 Hz 


Uitgangsspenning: 

® sinusgolf: 4uitgangsniveaus, 
regelbaar van O tot effektieve 
waarde 1V, 0,1 V, 0,01 V, 0,001 V. 

O blokgolf: 4 vaste uitgangswaarden 
t.w. 6V, 0,6V, 0,06V, 0,006V. 


Gewicht 2,6 kg 


Uitgangsimpedantie 
Sinus: 600 Ohm 
Blok: 60 Ohm 











ngebouwde Frequentie Counter 









” DCV: 0,5 — 2.5 — 10 — 50 — 250 — 1000 Volt Gevoeligheid 1. Wattmeter: 0-1- 10 — 100W (+ 10%) 2. SWR: 1:1 
50.000 Ohm/Volt to 1:3 (+ 5%)3. Field Strength: 0 - 10 scale 
r DCA: 0.25 mA — 2.5 mA — 25 mA — 250 mA - 10 A 4. Moduclation: 0 — 100% (Max. Input 10W) (+ 10%) 
Peer y ACV: 2.5 — 10 - 50 — 250 — 1000 Volt Gevoeligheid: 10.000 5. RF Oscillator: 27 MHz Band by Crystal 6. AF 
Sen A Ohm/Voit 
ML, A Oscillator: 1 KHz by built-in CR Oscillator 7. RF OSC 
at A ec E We e E ifs MONN CAMO e ik e with AF Medulaior 1 KHz on 27MHz Band 8. Counter: 
A e A nábere! 10K — 50 MHz (5-Digit) 9. Crystal Check: 27 MHz Band 
| Decibel:—10 — +62. —_ egos DÉI HC-25U 10. Dummy Load: 30W, $08 
| voorheen f 129,- { Su binnen e Impedance: 529 
Nu = onele (yang? Power Supply: DC 13.2V, Connectors: SO-239, UHF 
profes ` eatief" type Meter: SOuA. shell magnet type, Size & Weight: 
| nd comme ec gcr-1 180 x 200 x 80 mm, 1500g 
SE NT 
E de KE 
pn la ga ~ \ met ng imer oerdror” ALL-BAND SCANNER PUMA-40 
f STUN - \ ki d 40 kanaten kristalscanner met 4 banden 
| T, (O SEGA ator Frequentie gebied: 70-90 MHz 
| \ Marker one 118-136 MHz Luchtvaart 
EENE MN er ES 
(S wgl a Inclusief ELRA Frequentieboeki!| 
ORIGINELE A di lei monitor m . Voeding: 12/220 Volt 
PH-8 HOORNTWEETER\ \ now“ vo Regelbare snelheid 
Zeer hoog vermogen | A Decoder + 5 Dimmer 
u i 
25200 Wan 7 9 K vert? Zeng Uitschakelbare delay 
Alle impedanties: + ( 9 mec EEF in 
4-16 ohm. $ \ vana de Y véi ~ 
Frequentiegebied: ~À | zo nf 799 
4000-30000 Hz. US 





EINDELIJK LEVERBAAR!!! 


PTT - GOEDGEKEURD 
40 KANALEN 2 WATT 


PRESISENT 


VEGAS 74U 


Frequentie Counter FC-220 


Een zeer degelijke Frequentie Counter met een zeer 
eenvoudige aansluiting voor elk type zender nl. Een 
pl-aansluiting. Vermogen: maximaal 100 Watt. 
Frequentiegebied: 1 KHz-250 MHz (dus ook 
geschikt voor de 3 Mtr.). Impedantie: 1 MOhm. 
Voeding: 13,5 Volt. Ook geschikt voor ontvangers 
met een MF-van 445 kHz 


NOU MOE!!! Skylin 


— 220/12 volt 

-= rf-gain 

=- incl. microfoon 
nu tegen de ver 


zwartjanstraat 38 — rotterdam n. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en België 
(prijswijzigingen voorbehouden) 















die 


Kanaten: 40 

Vermogen: 2 Watt 

Frequentie: 26.965 - 27.405 MHz 
Incl. Microfoon 

Voeding: 220 volt 


BESTEL NU... 

Het nieuwe ELRA frequentieboek 

met meer dan 60 pagina's interessante informatie 
voor de scannerliefhebber. Bestel dit interessante 
boek door f 15,- over te maken op Giro 124676 
(incl. portokosten) 
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ALARMCENTRALE CTE-2 












Mir werkbankge 
voor nauwkeung printwerk 


e met dag en nachi sland e 3 groepen verdeeld in: nachl 

-~ 1 groep gesloten contacten - 1 groep open conlacten 

dag - 1 groep gesloten contacten e automatische 12 Y 
acculader ingebouwd e bij wegvallen netspanmng schakelt 
de cenlra'e automatisch aver op accu e instelbare alarmtid 
® instelbare in en ed | 

e ingebouwde sirene e schaketvermogen relais: 10 A 250 V 


max 0 beveiligd legen sabotage 9 


ACCU VOOR CENTRALE 
PASSIEF INFRAROOD 


12 V 1.24 59,85 


la 












SINGLAIR ZX-80 
HOME-COM PUTER ledig laten functioneren. Wordt kom- 


pleet geleverd met aansluitsnoeren en 
Dank zij de ZX 80 van Sinclair komt een instructieboek, dat u leert pro- 


DISPLAY MAN 4710 

e 7 segment e common 
annode e Grferhoagte: 10 
10 mm 

p. stuk 2,95 
10 stuks 25.- 










Ev te 
* berek insleibaar van 2 lot 20 mir 


* beveligde oppervlakte ca. 250 m’ 
*_uitva! k 90° 















` Ss de computer binnen ieders bereik. grammeren in basic. Het intern ge- — ao aM 
W 4 A Met behulp van uw eigen TV en heugen (IK) is voldoende voor zo'n SNEL EJECT IG VOETJES 
4 299 % cassetterecorder kunt u de ZX 80 vol- | 100 regels basic! 





NORMALE VOGELZANGPRIJS 
PRIJS 599,- 


Uitbreiding naar ZX 81 mogelijk 123,- 
Tevens 16 KRAM uitbreiding 295,- 
Voeding 1 Amp. 49,- 


4 pe 21 MC... mE i 
SA E, DKOPER 
Ki "el NERGENS GOE pn 2x 10V. 1,5A 







MIRAGE!! 
Camping antenne met 
versterker. 
e o Freq. 40 - 860 MHz 
e Imp. 75 Ohm 
d 11.0 25 dB O AE 
al 














IG TESTKLIP 
































24,95 
SSA 2x 15V 1A 24,95 | Mo 15POUG 
A ptt = (1 | 2x18Y 0.854 24,95 | 9.95 
iqnap- marc ` 
O VOOR DE H.F. AMATEUR 
¡rta 
` Sr? VARKENSNEUSJE "er pO IOA 
GOR iz DS SKYLINE 2009 MOBIELE NOAMALE PAIJS 299,- | vARKENSNEUSIE zë Oow 1045 
TG BAK VOGELZANGPRIJS IETKRAAL p.s.025 10512, 
"fe ® Mini bankschroeť voor het Mobiele 22 kanaals FM- 
D | po d zen ro 
u- f WË 6.95 lampes e RF-gam e tone, 
> — 
D 4 ERAI 
TANGENTIAAL SLOWER VOGELZANG an <p TET OP! ze B e Zi ne vat Up. A 
| ° Sl » b Stu 
he An 35 6mm p.st. 1,25 060 10 st Oe ei 
ma ID da P E 
DIGITALE Sli (Ri ei EA 
< mN FLA Wen as gë a 
` LA i MULTIMETER JENN A i MAF 238 TS 10 st 375, 
Ten Z MK 601 De MAF 245 175, Sa 7%. 
met auroxLoK Les) "E 3% DIGIT LCD DISPLAY do Ree be oe 
eenen | er nas um Ons Hem 
- e mm. yl ` 
mjia "` kunt zetten Lk" o 500 uå en Lijden rde 2 N 3553 HE Zb Es 
6 POLIG 19.35 | 2N 6084 79. 5st WS 
12v 49r 24 POLIG 23,35 | 2N5s90 Ost Am. 





Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045 - 716055. a Maandags gesloten. Verzending van: 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland voorat op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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B&W 801 regelmatige standaard 





| Si 
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EMI kan op de regeltafel in de opnamestudio nóg zo veel 
knoppen hebben om mee te regelen, maar . . . als je 
niet op de afluistering kunt vertrouwen, regel 
je maar matig! 


Een goede luidspreker moet REGELMATIG 
zijn zonder dat je snel moe en 
„afgeluisterd” wordt. 


Dát kan bij EMI niet en daarom 
koos men voor de Abbey Road 
Studio's en voor het werken 
„op locatie” de 


801 
van B & W 


om eindeloos met de juiste 
maat te kunnen regelen. 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04* 
A A A A Ee 
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ACORN ATOM 
COMPUTERS 

UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR! 

DE ACORN ATOM 
SPECIALIST MET DE 
NIEUWSTE ORIGINELE 
HARD- EN SOFTWARE UIT 
VOORRAAD 


ACORN HARDWARE 
8k + 2k Acorn Atom, compleet 
bouwpakket .… f 825,— 
12k + 12k Acorn Atom, compleet 
bouwpakket ............ f 1130,— 
16k + 12k Acorn Atom, compleet 
bouwpakket ............. f 1320,— 
8k + 2k Acorn Atom, gebouwd 
f 945, — 
12k + 12k Acorn Atom, gebouwd 
f 1239, — 
16k + 12k Acorn Atom, gebouwd 
f 1389, — 
Power Supply 1,8 Ampere (geschikt 
tot. 124" 12k) LATA AAN f 69, — 


Power Supply 3 Ampere (kortsluitvast, 
voor kleur) f 125— 
Kleurprint met 50 Hz converter 


275, — 
16 k RAM-board gebouwd f 379,00 
32 k RAM-board, gebouwd f 472,00 


64kRAM-board, gebouwd f 698,00 
Printed circuit voor zelfbouw RAM- 
kaart tot 13 E f 59,00 
TekstverwerkingsROM met Neder- 
landse gebruiksaanw. .... f 189,00 
Acorn Atom console met EPROM wis- 
selrack re STEET f 240,00 
Floppy, Disc f 1775,00 


Alle connectors, pluggen, professio- 
nele IC-voeten, experimenteerboards, 
IC en Dilstekers, EPROM's, RAM's, al- 
les voor het maken van printed cir- 
cuits. 


SOFTWARE VAN ACORNSOFT 
Introductiepack (4 cassettes) 


f 129,00 
Adressenbestand + Electronische 
agendas. STA: Mensen 69,00 
Business Pack ............ f 69,00 
Soft VILLES TT 69,00 
Mathematics Packl........ f 69,00 
Utility Pack f 69,00 
Acornsoft Chess .......... f 89,00 
Forth Pack................ f 89,00 















MARKT 36 * 








Bestellingen telefonisch of schriftelijk. 
Alle genoemde prijzen zijn incl. btw; levering onder rembours of bij voor- 
uitbetaling op postgiro 1036718 van de Ned. Middenst. Bank te Sittard met 
vermelding van FM-ELECTRONICS, rek. 683963023. 


FRITS MEURIS euecreonmes ev 


SITTARD HOLLAND 





SOFTWARE VAN PROGRAM 
POWER 
Atom schaak ............ f 89,00 


Atomstore (universeel databestand) 


95,00 

Constellation (sterrenhemel) 
f 65,00 
Mode 4 VDU Ser f 69,00 
Reversi 77... "Sex T 49,00 


Program Power Toolbox, een gereed- 
schapskist IC 

waarmee U 29 extra statements op 
Uw computer kunt gebruiken, en 
waarmee Uw cassette op 1200 baut 
bruikbaar is!!! 
Speciale aanbieding 


SOFTWARE VAN BUG BYTE 


Ufo Bomber .............. f 49,00 
Fruit Machine ............ f 49,00 
Breakout ................ f 49,00 
Pinball (Flipperkast) ...... f 49,00 
Invaders 1. mn... Ern f 49,00 
Stan TREK 254%... MN f 49,00 
Lunar LANDER............ f 49,00 
NIGHTMAREPARK ........ f 49,00 
SNAKES A A Ee 49,00 
Statistics. TA E DEEN f 149,00 
Rhino € WIGGLE.......... f 49,00 
GOLE TIA A. a ... f 49,00 
CASTRUNA f 49,00 
GALAXIAN ee f 49,00 
VERDERE SOFTWARE 

Atomic Pencil ............ f 89,00 


Atom Screencopy voor GP 80 en MX 
BO ot e EE EN f 39,50 
Atom Program Text editor, Debugger 
en Disassembler.. f 199,00 (ROM) 


ZX 81 SOFTWARE 


BB ZX 81 DISASSEMBLER/DEBUG- 
GER KE als EE E f 49,00 
BB ZX 81 CONSTELLATION f 59,00 
BB ZX 81 INVADERS ...... f 35,00 
BB ZX 81 STARTREK ...... f 35,00 
BB ZX 81 DICTATOR ...... f 80,00 
VIC 20 SOFTWARE 

BB VIC 20 VICMAN ........ f 49,00 
BB VIC 20 BACKGAMMON f 49,00 


04490-14115 + 


Een grote voorraad en verscheiden- 
heid Computerliteratuur... 
Enkele van de grote toppers: 


Getting acquainted with your Acorn 
Atom 59,00 
The Acorn Magic Book .... f 49,00 
Atom Business (Nu compleet met Bu- 
siness cassette) f 105,00 
Byteing Deeper into Your ZX 81 


31,80 
Getting Acquainted with your ZX 81 
34,50 
Not only 30 Programs on your ZX 81 
f 34,30 
Sinclair ZX 81 Programs & Real 
Applications .............. 41,65 
Understanding your ZX 81 ROM 
f 42,10 
ZX81 Companion ........ f 39,20 
ZX 81 Pocket Book ........ f 29,40 
VIC 20 Revealed .......... f 49,00 
Basic programma's voor huiscompu- 
ters"... A f 722.15 


Z 80 Assembly Language Program- 
ming f 61,25 
6502 Assembly Language Program- 


unne tene ans ss ss gh g 


minge. T.m HIRE. A f 61,25 
PET/CBM COMPUTER GUIDE 

f 56,35 
PET Graphics ...........- f 49,00 
Pet Revealed ............ f 49,00 
Apple Users Guide ........ f 55,40 
Apple Machine Language.. f 53,90 


1001 Things with your Personal Com- 

puter 30,40 

Science & Engin. Programs Apple Il 
f 


ese senaten 


58,80 

PRINTERS 
SeikoshaGP80 .......... f 1095,00 
Seikosha GP 100 .......... f 1195,00 
EPSON MX80 ............ f 1695,00 
EPSON MX 80 F/T .......... 1995,00 
MONITOREN 
High Resolution 15 Mhz Groen 12” 

f 495,00 


Idem speciaal voor APPLE Il f 850,00 
Mitsubishi Colour Monitor/Receiver 
25 em AA Aen A. D. ` f 1528,00 


QUICKSTART DRAAITAFELS 
Model '81 persetvan3 .... f 650,00 
Nieuw model met variabel toerental 
(Pitchcontrol) per set van twee draaita- 
felste e EE f 1050,00 


AUTOMATISCHE TELEFOON- 
GESPREKKEN OPNEMER 

Ideaal voor bedrijf en kantoor en voor 
horecatoepassingen. U hoeft nu geen 
notities meer te makenl Met inge- 
bouwde netvoeding! 
Voortreffelijke kwaliteit.... f 285,00 
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BOOGERD ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam, tel.: 010-840997 


Het van ouds bekende adres voor uw elektronika 
hobby-onderdelen: weerstanden-condensatoren- 
halfgeleiders-multimeters-luidsprekers-boeken- 
printmateriaal. 


Al meer dan 25 jaar proberen wij het onze klanten 
naar de zin te maken! 
Wij kunnen ook elke akku leveren voor uw diverse 
apparatuur, zoals flitsers, grasmaaiers, enz. 


Merrie computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


2,4 M Byte floppy disk systeem met ZXV4 controller van 
SVA en twee Toshiba DS-DD 8” drives. DOS 3.2 en 3.3 
compatibel autoboot. Opties PASCAL start up, 
CP/M start up. Uit voorraad f. 8.250,00. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


D DRVTEGA 
E ELECTRONICS 


B.E.M.-SBC10/SBC11 
De meest veelzijdige 

De meest voordelige 

6502 en 6809 

computer op 

EUROKAART 


Reeds vanaf f 375, 
in enkele stuks 


B.E.M.-SBC10/SBC11, 6502 en 6809 SINGLE BOARD 


COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor 
eigen schakelingen enz. 


De BEM-SBC10/SBC 11. 6502/6809 single board computers zijn standaard voorzien van 


NIEUW ! 


ITT- 3030 64K-MICROCOMPUTER 
TOEPASSING: 


veelzijdig 
boekhouding 
omzet en 
marketing 
salarisadministratie 
voorraadbeheer 
inkoopbewaking 
retouren 
klantenbestanden 
enz. enz. 


Standaard met autowriter en 
tekstverwerking-programma. 


Door het modulaire systeem is deze computer 
volledig naar wens uit te bouwen! 


Het beste systeem voor 
Small-Business- of wetenschappelijke 
toepassingen! 


Voor meer informatie: 


RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V. 


Kinkerstraat 55 - Telefoon: 020-125759. 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 
Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 
KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse I/O kaarten 
Seriële/Parallelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Conventerkaarten 


* eee 


2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal 16Kbyte EPROM (28-pin IC voet), 1 VIA (6522) voor 20 VO lijnen 
en 2 interval timers/counters (16/brt), en 8 extra output lijnen via een output latch (74LS377). 
Beide kaarten zijn BEM-BUS compatibel 


PRIJZEN vanaf f 375,- excl. BTW in enkele stuks voor de BEM-SBC10 met 6502 
CPU en breadboard gedeelte, of vanaf f 399,- voor de BEM-SBC11 met 6809 CPU 
en breadboard gedeelte. 


VOOR MEER INFORMATIE: bel 02972 - 39 65. 
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D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


kd S S e e 00 ER a 
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pram ma E en TS ete VEK, 


MARTIN RIETSEMA A 


ll 28 - rr ez SPECIALE AANBIEDING 


Teletoon 65920-10875 BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PARIJS f75,— Vi 








TRANSISTOREN: LICHTDIODEN } 
1-3 20 2N3908 Sil. PNP TUP LED-1 20 LEO'srood 5 men "o : 
1.9 BC 107 Sil, NPN TUN LED-2 16 LED's groen 5 mm f i 
T-10 B 2N2904 Sil. PNP a LED-3 16 LED's guol5 mm of; d 
T-+1 3 2N1613 Su NPN are LED-3A 16 LED's oranje 6 mm, St d 
T-12 $ BD1405il. PNP ` Gei LED-4 20 LED'srood mm df 
T.13 5 BD139SiL NPN .. LEDS 16 LED's groen Imm df | 
T-138 8 TIP 50 Sit. NPN 40 W aat ed LED-S 16 LED'sgooldmm `. f : 
T-15 2 TIP 3055 SII, NPN. l LED AA 16 LED's oranjo Jmm, E Y i 
T-16 2 TIP 2955 SII. PNP e LED-CLIPS: k.. 
T-17 2 2N3055E RCA TOJ . LED-C5 30 CLIPS mm {759 3 
T-178 3 2N3055 TO-3 Solitron . : LED-C3 30 CLUIPEIMmm . f 7.50 li 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: IL 
ZENER-DIODEN LED? 15 LEO'srood6 x 25 mm. f 750 `“ 
1 7.50 ge 


GE-9 20 Zonora 400 ew 3 tot 10 volt pl LED-8 15 LEO'sgroon5 x 2,5 mm 

GE-10 20 Zonora 400 mW 11 tatI3 volt. f 7,50 LED-9 15 LEO'sgool6 » 2,5 mm 

GE-11 12 Zonera1WJI 3 tot 12volt.. ..f750 7-SEGMENT DISPLAY: ` 

GE-18 100 Zonors 400 mW tot 10 Watt mat loar- LEO-10 2 LEO-Oisplay MAN 7147/8 mm | 
Schema , f 7,50 als OL 707/COY 77 mot gegovana AL , e E 






DIODEN S - e E 
DI-1 75 IN414B 75 mA 75 Volt DUS i 7.50 e Triacs à Amp 100 Volt 
DI2 25 1N4246 1Amp 409 Vol 7.50 » Triacs 3JArip 400 Voh 
DI-3 15 6127 1Amp 1000 Voll ` 7.50 . Triacs 6 Amg 100 Vol 

- Trasca 8 Amp 400 Vol 
SPANNINGS-REGELAAAS . Triaca 10 Amp 100 Yoh 
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VR:5P 3 7805 5V1Apos d Triaca 10 Amp 400 Volt 

VR-8P 3 7808 6V1A pos, d 

VR-12P 1 7812 13V1A pas A 

VR-15P } 781515 V1A pos. A Diacs BA 100 

VA-24P 3 782424 V 1A pos 

VR-5N 3 7905 5V1Anog NIEUWE PAKS: 

VA:-3N 3 7908 8VY1Anm0g WEERSTANDEN: 

VR-12N 3 7912 12V 1 A nog. in santallen near beboehte 

VA-158N 3 791515V1 A neg. e Nat: 5% E-12 wasrden po 

VR-24N 3 792424V1 A nog 120 van 10 tol 270 Ohm 

gagovonsentacpassngen : 120 van 330 tot 1K68 Ohm 
EE - == b 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm 

THYRISTOREN 120 van 6K8 tot 39K Ohm 

H.) 2N5061 0.8 Amp. 60 Voll b 120 van 47K tot 1M Ohm 

Hi-2 EC1030 0,8 Amp. 400 Vall A ` . 5%, E-12 waarden 

MI-3 Thyrist 1 Amp. 800 Von - 120 van 10101 270 Ohm 

HA Thyrist 3 Amp. 50 Volt d 7 120 van 330 tar 1KR Ohm 

HI-5 T 1060 4 Amp 400 Yot - 120 van 2K2 toi 5K6 Ohm 

Hi-6 Thyrist. S Amp BOO Volt y i 120 van 6K8 tal 39K Ohm 

HL? Thyrist. 10Amp. 50 Volt 120 van 47K tal 1M Ohm 

HI 8 Thyrist. 10 Amp 400 Volt A. «Super 1300 WEEASTANDEN 

HE9 Thyrist. 10 Amp 200 Volt Ook leverbaar. 120 stuks ón waarde 


hen, Zen Zen en fen ` kas A ës 


=> Gah M — bd td ME YN 
ke 
ES 
| 


SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST 





NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 à f 1,10 op GIRO 3223300 Stuur ven schriftelijk verzoek naar zo MUIDEN 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder romboura: M. Ristsoma, Oudeatr. 28, Assen, Atd. A.B. ee s4-1398 
Tel. 05920-10875, ‘s avonds 05927-2997 AMROH B. V. poss f 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 por bestelling (aan- E a f 
getekend f 6,50} ongeacht de grootte van de bostelling/GEEN minimum bestalting. : 
BELGIË: Levering naar Belgió zonder BTW/ BTW is in alle prijzen inbegrepen. dt e Ode EE ee A 









De nieuwe Pana! CN van Nat ional 
vangt golvende beweging 
Ss ilsta 








al en sug 
eg gro sger jak én 
` waarom: ubêter en plezieriger werkt met de nieuwe 
National: PanaScope oscilloscopen diei in vier Des van 
ZS 15 KE -leverbaar zijn. Zë ; 
So Prij en vi f1275,- - ‘exclusief bt Www 
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Soldeerhulpstuk derde hand 


Bij fijn etektronicawerk (b.v. pluggen) en fijn- 


naarden mechanische arbeid komt men dikwijls één 

Produktiemiddelen voor Elektronica of zelfs twee handen tekort! 

Postbus 5099 1410 AB NAARDEN Wij helpen u aan de z.g. “Derde” Hand. De 

e be ennen grondplaat wordt geleverd met 1, 2, 3 of 4 
Vi Li verstelbare klembekken. 





Eventuele fijnregelingen 
op de klembekken 
kompleteren dit unieke 
stuk gereedschap. 


` a 


— BR Lee 
Ls 


Wo 


L A $ 
t 






Even bellen voor 
dokumentatie. 
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ZN 424 6,50 DYBBEL-DISPLAY 
ZN 426 17,75 lnS26RA common anode 
(DA-converter) cijferhoogte: 15 mm 
kleur * ROOD 
SCHUIFKNOPPEN 3 
10 stuks Bez afm. 1:1 y *10 st. 25,-- 
REINIGINGSCASSETTE = 3,50 | -5c1078 10 st. 5,-- 100 st. 45,-- 
"Wonder" 6 stuks 17,50 | ec2388 10 st. 2,-- 100 st. 15,-- 
RELAIS 220v 2xom 7a 15,-- BC183 Ongestempeld 100 st. 12,50 
HANNAH NHN AA NAH DH e AA119 10Tst. 2,50: 100 st. 203 
OPBERGDOOS CONDENSATOREN 50v P BAX16 10 ste 2,-- 100 st. 17,50 
--10 stuks per vaarde-- 88106 10 st. S5,-- TOD st. 40,-- 
1.8pf 10pf laf 68pf 470pf BRUGCEL B40 21000 10 st. 9,-- 
2.2pf 12pf ii| 82pf 680pf B80 C5000 . 10 st. 20,-- 
3.3pf 15pfF[[100pf 820pf CD4011 BP 10 st. 5,-- 
4.7pf 22pf|M|150pF inf CD4013 B 10 st. 10,-- 
6.Bpf S3SpfiN220pf 2.2nf DIODE _1N3889=50v 12Amp 10 st. 30,-- 
8.2pf Arer ääner 4.7nf «12 50 SPANNINGSSTABILISATOR 
DOOS "A" Doos "B" a 2812 +12v 1A TO-220 2,50 
per doos 10 st. 22,50 
MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 


POSTORDERS: REMBOURS +7.85 OF NA VOORUITBETALING + 5. — 
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foutzo cker 
binnen 
ieders bereik. 


Voor u als elektronicus, die steeds meer werkt 
met digitale technieken, zijn IC troubleshooters 
eenvoudig onmisbare instrumenten. Uw basis- 
gereedschap bij het opsporen van fouten in digi- 
tale schakelingen. 

Hewlett-Packard heeft een hele recks eerlijk 
geprijsde IC troubleshooters. Stuk voor stuk bij- 
zonder betrouwbaar, solide en uiterst eenvoudig 
in gebruik. Los leverbaar of in 
complete foutzoek- kits. f 

Vul de bon in, stuur ‘mop dp 
en u ontvangt gratis onze i 
20 pagina’s tellende 
brochure. 













Logic pulser. 
Stuurt IC's aan în buen scha- 
keling, zodat ze gelest kun- 

nen worden. Het lossolderen 


Logic clip. 
Deze geeft de status aan 
van maxunaal 16 IC 


aansluitingen in één van componenten of hel on- 
keer vand) Jar- L derbreken van printbanen is 
/ niet nodig. Vanaf f458,- 
Logic probe. Current tracer. l 
Tooni bet logische niveau: Een inductieve opuemer die 


hoog. laag of onjuist: enkele de stroompulsen weergeeft. 
pulsen of pulstreinen. Vanaf ` Spoorl kortsluitingen en on- 
f327.- derbroken aansluitingen op. 


Vanaf f1.308.- 
LA 


Stuur de bon op. 

Zend mij de gratis 20 pagina's tellende IC 
troubleshooters brochure. 
Naam: 

Functie eE 
Bedrijf/Insieling: ———— 
Adres: Wë? 
Postcode + Plaatsen 

In open ongefrankeerde enveloppe zenden 
aan: Hewlett-Packard Nederland BM, 
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 


mg fag gd jn WC 





1-b 


a EN ee 


TT TTT. 
| 
| 


Prijs excl. BIX., vrijblijvend 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam 020-6580534 
Openingstijden 

maandag t/m vrijdag 9-18 uur 















8 
E> 


en. 





AUTOCOMPUTER type 44 van Zemco nu met Tempomat (ingetoetste snel- 
heid wordt door de computer constant gehouden) en 25 andere funkties 
(tijd, alarm, stopwatch, brandstofverbruik en -hoeveelheid, snelheid, tempe- 
ratuur binnen en buiten, metrische en Am. eenheden, afstand, enz.) compl. 
set met sensoren, servo en Nederlands inbouwvoorschrift f 597,50. Voor 
auto’s met brandstofretourleidingen, LPG, diesel of injectie zijn aparte aan- 
passingssets leverbaar. 


TL DIMMER voor buizen van 20... 65W compleet moduul voor aansluiting 
op 220V 50Hz f 78.50. 


VERMOGENSRELAIS 4 x 25A tot 440V-- spoel 24V 50/60Hz; afm. 
55x70x70 mm met bodemplaat f 18,60. Idem subminiatuur 14pens DIL; 
aim. 10x12x21mm; dubbelpolig wissel 100V 0,5A; spoel 8... 12V= 162% 
f 7,60. Honderden andere relais eveneens uit voorraad leverbaar. 














MOTORPOTENTIOMETER met vertraging 50:1 en slipkoppeling; 4 mm as; 
afm. 35 x 95 mm; 50kQ log.; motor 5... 12V= 100mA max.; ideaal voor 
servo, modelbesturing, enz. f 27,90. 





GELUIDSNIVEAUMETER 40... 110dB 32Hz... BkHz; afm. 36 x 66 x 110 mm; 
analoge aanwijzing: f 218,65. 


ALARMGEVER 2,8 kHz; 1,5... 9V =; 9548 blj 9V en 10 mA; afm. 424 x 
14 mm; f 15,95 {vanaf 10 stuks à f 10,95). 


OMVORMER 12V = naar 220V--50 Hz kristalgestuurd 120W continu (200W 
kortstondig); bouwdoos met componenten, trato en print f 295,-; idem 
gebouwd f 495,-. Idem compl. set voor inbouw om Nordmende kleuren-TV 
op 12 of 24V = aan te sluiten; uitgang 280V 20 kHz; ideaal voor aansluiting 
TL-buizen (max. 40W} op accu; f 79,50. 


















AFSTANDBEDIENING 4-kanaals infrarood; uitg. 4 x 220V ¡kW max: reik- 
wijdte tot 20 m; bouwdoos met alle componenten, printen, kasten voor 
ontvanger en min.-zender f 445,— Idem comp}. gebouwd f 650,—. 





RADIOGRAFISCH ALARM- en oproepsysteem bestaande uit zender (afm. 36 
x 120 x 145 mm) en ontvanger (efm. 20 x 60 x 100 mm) met gecodeerd 
signaal; reikwijdte tot meer dan 10 km; met gebruiksaanw. in Ned., Engels 
en Frans; incl. sensoren en drukschak. voor b.v. autobeveiliging f 465,50. 
Idem prof. systeem met 60.000 codecombinaties; kan niet door andere 
signalen gestoord worden f 780,-. 





STRALINGSMETERS: printen van mil. stralingsmeter met Geiger-Muller 
buis, omvormer, enz. met defecten; zolang voorradig f 55.-. 


PRECISIE-CONDENSATOREN 1% vanaf 680 tot 37400pF van f 1,95 tot 
f 3,20. Weerstanden 1% van 18 tot 1000 MQ vanaf f 0,70. 





PROF. COAX-RELAIS verzilverd; bruikbaar tot 1500 MHz; spoel 12V; diverse 
typen vanaf f 79,75, 





ELEKTR. VERBRUIKSMETER voor auto; geeft tijdens de rit steeds aan of 
zuinig gereden wordt; 12V systeem; compl. f 186,-. 





ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 soorten 
elektronische artikelen voorradig. Postorders vanaf f 25,-. Ook ontwerpen 


we naar uw specificaties allerlel elektronische schakelingen met prijsopga- 
ve vooraf. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 18% BTW. 
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enkele 
siuks 

High Com 
IC's 
Teletunken 
U 401 BR 


f 29,90 


AANBIEDING 


21L14 f 8,50 
10 up f 7,65 
DD up f 7,25 


e 4 ns ee 


AANBIEDING 


2716 f 19,50 
2 stuks f 35,- 


AANBIEDING 


2732A f 34,- 
2stuks f 55,- 


Printjoenit 
Printen 
verwacht: 


” TV patroongenerator 
kapaciHteinsmeter met 
automatische befeik 

omschakeling 

* TY geluidsonivanger- 

konverter 
” pi tilter mel 
toltrimmers 


APM Trafo's 

Wij leveren elke 
vanstormaloft sne! 
en vour een redelijke 
prijs Bel Even 


Stunt 
PHILIPS MKT 
kondensatoren 


8.7 ut 100 voH f 1.95 
5.6 ut 100 voHt f 2,45 
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INKOOP INKOOP 


INKOOP 


MEEK IT DEN HAAG KOOPT RESTPARTIJEN 
1e klas komponenten en komplete apparaten. 


Printjoenit: 


Een produkt van 
Ropla Elektronics. 
Gemonteerd met 
kwaliteits- 
komponenten op 
epoxy printplaat. 
Natuurlijk getest en 
afgeregeld. 

Deze kwaliteit 

is nergens 
goedkoper! 


fm — 3 meter 
NIEUW 


Printjoenit Stentor, 
de enige echte. 

Nu met gestabiliseerde 
oscillator - voor de 
zelfde prijs: 


zie ook onze test In 
Break-Break. 


f 55, - 


fm 5 $: Super stentor, idem 
fm 5 echter volledig oni- 
koppeld en één irap ekstra 


im 3: 3 wati stentor 35. — 
STK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 99. — 


STE: stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.50 


lin 15: 15 watt linear In kast 
179. — 


lin 40; 40 watt linear op koal- 
biok 159.50 


lim 40k: idem in kasi 225. =- 


Pit: Pi filtar 70 wait 17,95 
idem 5 watt f 13,95 


V 1384: gestabiliseerde 
voeding (regetbaar) van 10-14 
Volt máx, 4 Amp. 50 


Trato hiervoor 29.50 


meek it elektronika EEn LE tel.: 070- 299024 


'PRINTJOENIT' — Zle ook de test van onze sten 


in Break Break TIJDELIJKE AANBIEDING 
FM ZENDER 


kristal phase locked loop (PPL) In matzwarte kast. 
frekwentle bij bestelling opgeven. 


technische gegevens: 
stabilitelt 


vermogen : 3 watt 


stereo: 
{f 595, E 


idem in 15 watt: 549, — 


: beter dan z 200 Hz 
afstemgebied: = 2 MHz 


STUNTPRIJS: 399, — 


f.m. babyfoons 


f.m.k. babyfoon met net- 
voeding in kast. bereik 100- 
300 meter 64,50 


fmB Idem op print 29.50 


ims mini spy 19.50 


Antenneversterkers 


SA Scanner Antenne, 
versterker 


Lmk Afstembare f.m. 
antenneversterker In kast 
125. E 


Marc printen 


CB2 2 watt Inbouw linear 
19.90 


CB5 idem 5 watt 29.90 


«44 ombouwprint voor 44 
kanalen 69.50 


L.F. versterkers 
LF. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


L.D. 40 40 watt darlington 
stereo versterker 79.50 


Kristallen 
10.140 
19.340 
10.375 


14,50 
14,50 
14,50 


Televisle 
TYK televisleklok met 


aanslulting op 
antenne ingang 


Centrale verwarming 


CV 81. Nieuw model pomp- 
schakelaar met led Indicatie 
89.50 


109, - 


Stunt 


binnenkort leverbaar: 


BLX 15 = HAM 15 
1,8 - 275 mhz 
max. 200 WATT 


met print tay-out 


DIT KOMT NOOIT 
MEER: f 189, — 


voeaingslrafo: f 79,50 


Telefoon 

T.B. Telebabyloon In kast 

op afstand beluisteren wat er 
In uw huis gebeurd 69.50 


AV telefoon alluister- 


verklikker 89.50 


T.A. Telstoonalarm. Ook te 
gebruiken als babyfoon. 259, — 


LET OP 
Teletoonmateriaal 


grijze teletoon f 49,90 
kontaktdoos f 8,50 
steker f 3,50 
dubbele bel f 7,50 
luidsprekende 
islefoon 

slechts enkele stuks. 


vallen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
f 129,50 DEN HAAG 
Grote partij 
Telefunken 
materlaal: 


Stunt (enkele stuks) 
PHILIPS euro- 
teletekstdekoder 

f 295, — 


LC. ,Speclal” 


Uw Televisie Tuner digttaat 
afstemmen komptete sel t.C's 
ER1400 + mEm 4956 + 
AY-3-8203 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
elco's, 
trimmers, enz. 
CIE 


STUNT 


MRE 237 
1 9,90 


43.50 ff 


Digitale afstemming In beeld 
op uw televisie AY-3-8330 


Klok 1.C.'s 
mm 5314 
mm 5316 
mm 5318 

U 1998 
AY-3-1203 
AY 51224 


mm 5318 + mm 5841 
+ Ivkiok 


NIEUW 

PROFESSIONELE, 
= 3 METER 

LINEAIR = 

70 WATT, e 


met beveillging. 
beter an mooier ís er 
niet te koop, voor f 595, —' 


5 stuks 
f 39,90 


ook In 40 en 100 watt 
leverbaar, prijs op aanvraag. 
alie genoemde typen ook op 
koelblik leverbaar 

leverlijd 2-4 weken 


LET OP, Alleen bij Goris 
Elektronika Delft 
Voorraad: + 3000 scanner 
kristallen 

z 2500 radio- en 
tv buizen 
Grote keus in computer 
hardware. Bet even. 


EEK IT MEEK IT 


Balleverkoop 


van bovenvermelde produkten 


+ partijgoederen: 

Meek It Elektronika 
Dekkershoek 27 Den Haag 
Loosduinen 

Industrieterrein Houtwljk 
elke zaterdag van 11 - 15.30 u 


HALFGELEIDERSTUNT 


BDW 52c 100V 


BD 239 45V 
BF 717 300V 


mc 1468 dubbele spanningsstabilisator 15Volt 100 mA f 2,95 


20Âmp 


3Amp 
100mÂ 


Postorders 


Postbus 53197 Den Haag 
Tel. 070-2958624 

Betaling: giro 4354087 
Bank N.M.B. * 669561983 


Maek-it- 


* Verzendkosten 5. — 


125Watt 


45Watt 
Wati 


onp. 


n.p.n. 
n.p.n. 


mm 74 C 920 å f 3,95 RAM. 


ua 703 å f 1,95 
cd 4011 10 stuks f 4,95 


f 3,50 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 
18a 

Delft 015-130489 
Goris Elektronika 


mub 


DE LAATSTE TCA 830 


4 Watt eindversterker f 1,95 


f 0,95 
f 0,95 


10 stuks f 17,50 
100 stuks f 125,- 


met gegevens 















meiri DE “VOORDEEL 
MULTIMETERS 


e Centrale bereikschakelaar. 

e Verzonken ingangsklemmen. 
A e Volledig beveiligd (o.a. 380VAC , 
op het Ohm bereik). Y 
e Solide behuizing. 


e Standaard 10 A stroombereik. 
e Laag in prijs 












ke ELECTRONICS hu. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, … A 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 


De vestzak-multimeter voor de vakman . 


STUUTa BRUIN.. 
> wd dan de dies 







SPECIALE AANBIEDING 


pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 


aan die 
katalogus. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Stuit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 





VERTICAAL 


OC gesperrt um 15 rg (Ai 
AC gespen SEG ra Idée? (da) 
Sig g dän 


morge aren 
SPAN ¡Tre LA 207 Gre UL 
peca arterde lz 
Ire 


Y Maumas Secure SrOkäcg 
Ampere Bar (69 by 15 Matt 
m 


ghe oreen 

O 2 verre 101 0 2 gn ee ge o (8 
geeardreerde sappen (1-2-4 
Colao peajes aange 
` IEN 
tibias ep A ao e 


D1015 


NU inklusief 


TAIGGERNG 


E. 
BT OD ‘Aum en Normal surgen 
vergoe raster van A Meci 2e WA 
100 pekt Oe. hr vr Dn ds rg 
- arta 


ET aen. even "TRATA 


nimodo 2 meetkoppen 
Sten | (1:1/10:1) 


| KE 
E Sen incl. BTW 


sn mp 
Moois IEO mm breede 200 men 
depi ¿20 mm, gen crt Bag 





"STUUT EN BRUIN BV 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorjraad en daad ter zijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestalling. 


Prinsegracht 34 


DEN HAAG = Postgiro: 28 30 62 


Tal.: 070-604993 - AMRO-bank: 47,35,75.418 
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DON WIR Di Sa) ICH 
geland Lade, met mn en sp aanwijzing 
Diversen ` | beveiliging op alle meetbereiken, 
den 1Omv- E V ES A e D E dB: -70: +32 Bee 
m m F Es + o d i iq! 
EJES 1000 | 1000v ¡omo lv Hoge nauwkeurigheid, digitaal 
1 E 1000V 
E 200mV- ES ES Es 2000} C: Ant: 204 F 
2001 1000V | 750V 10A 10A | 20MQ]| Diodetest 
Bloksign.gen.: 
l 5Hz + | 5kHz 
22 n 2V- |[200mA-|200mA-| 2000- | Low-Q: 2k0 = 
(DON | 600V 10A 10A [2000k 2000k(2 
Buzzer 


vanaf + 0,2% + | digit en analoog 
000V. 600 OOKO ZO00kO 





e Optimale kombinatie van 
geavanceerde micro elektronika 
en hoogwaardige multimeter- 
technologie 

e Keuze uit handbediende en 
automatische bereikenselektie 

e Door toepassing van micro- 
elektronika bestrijkt één instrument 
vele funkties: multimeter + 
kapaciteitsmeter + temperatuur- 
meter + bloksignaalgenerator + 
diodetester 

e Eén analoge lineaire schaal voor 
V-A-(Y metingen 









zowel AC als DC + 2% 
e Mbv. TPO29 alle multimeters 
geschikt als temperatuurtester: 
16 Get? Y 150°C 
PATEE 

_Morviston OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Pantec Division Benelux 
Willem Barentszstraat |, 2315 TZ Leiden 
Tel. 071-123845/141941, Telex 39239 
















WORLD NIEUW Ff womo | 


RADIO TV ÓN 
HANDBOOK 
1982 


Zojuist verschenen, de 36e editie van het 
meest complete radio- en tv boek. 
In het WRTV-Handbook 1982 vindt u o.a. 
up to date e adressen 2 

Prijs f 55,- 


porto f 5,25 


O frequenties 
O uitzendtijden 


Bestelnummer 160 001 


Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u dan even De Muiderkring) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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EINDELIJK”. .. 


de microprocessor onthult al zijn geheimen en 
mogeiknecen met: 


1.200 pagina’s vol 
elektrische, 
elektromechanische en 
elektronische onderdelen, 


+ 


we MICRO-PROFESSOR"” 
liel 


bouwpakketten, schema's, 
meet- en testapparatuur etc. 





Verkrijgbaar bij Kleinhout Radio BV. : W Sa: 
Kleine Houtstraat lla in Haarlem. x 


Maak f 25,- over op postgiro 258671 N SC 










„10 E. het meedt volwaardige 
Kate net Ob Kebab). Tevenste 
eck e ef, gute Spe opt: 
eem, bestu” ST Za Sue da he. Prijs: f 298, 
Bl België BF usief voeding en 
20 blz met TB ogfeningen. 


onder vermelding van | 
‘RIM electronic 82' en u krijgt hem Ce AN 
snel thuis. Die dikke RIM katalogus, NS AN 
waar geen zelfbouwer buiten kan. A AS e 


gare uithreidina&mangelijkheden zoals Tiny 
Wammer en Speech Synthesis duaru. 


R en A ` 
SOIENTO Rh y Rfeeda Havan 57 
hi E Y 57 11M sn u 073-130787 
OM Lo xv merik Z0/ AND Antwernen 031-377154 
tn = Trademark vi Wultitech inruustrrai Corporation 


Kleinhout Radio BV, Kleine Houtstraat 1la 
2011 DD Haarlem, Telefoon 023- Be NE 


















1 H P Professionele 
PhelpsDodge-:"= 
GARANTIE VOOR PERFECTE HIFI KWALITEIT E nten nes moiotoor 





Breedband, coaxtaal, 


Ik 


Luid ground 
en duideli y Ariba. 
beter of uiterst complex 
samengestelde antennes. 


HIMP Phelps Dodge maakt 
ze in frequenties tussen 70 


en 896 MHz. En weet daar- 
EC bij professionele kwaliteit te 
Company 








kr tes koppelen aan zeer gunstige 
—= prijzen. 
Ús Bel Datelcare voor complete 
informatie: 03404-21344. 
Datelcare b.v., 
| Postbus 2,3700 AA Zelst. 








IMPORTEUR AUDIODISC- 
ELCKERLYCSTRAAT 24 -1055AN AMSTERDAM- 
AUDIODISC TELEFOON 020-847469-864190 





P > 


Sterk in service 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 







DIGITALE MULTIMETER HC 601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het 
belangrijkste kenmerk van deze meter. Gedimensi- 
oneerd in het handzame bekende model. 13 mm 
hoog 3'/ digit display, automatische polariteits 
aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en be- 
veiligd op alle meetbereiken. 
Verkorte technische gegevens: 
DCV. 0-200 mV - 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA. 0,200 uA - 2-20-200-2000 mA | 
ACV. 0-200 mV - 2-20-200-750 Volt DN E CS 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik rd 
ACA. 0-2001A - 2-20-200-2000 mA f 199, — 
R. 0-200 - 2-20-200 k 2-20 M 




























Luxo-Loupelamp LFM 101 


geschikt voor 220V-50hz 
22 Watt circline ronde 
TL-buis voor schaduwvrij licht. V.S.A. inge- 












Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wisselspanning geijkt bouwd. 
voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met batterij, set meetsnoeren Wordt kompleet geleverd 
en Nederlandse handleiding. met TL en tafelklem 212. 










Transistor- 
tester 





U.V.-unit U.V.L. 415 























type 
GO-NO-GO Speciaal voor het belichten van fotogevoelige print, 
(270.0010) aluminium en omkeerfilm. 








Een transistortester, welke eigenschap- 
pen heeft, die u goede hulp kan bieden. 
Geschikt voor metingen aan alle tran- 
sistoren, ook krachttransistoren, PNP of 
NPN. Dynamische beproeving, vergelij- 
kingswaarde direkt afleesbaar. Werkt te- 
vens als signaalinjektor. Batterykontrole, 
d.m.v. LED. Kompleet met drie 
aansluitsnoeren voor krachttransistoren 
en signaalcrobe. 














® belichtingstijd instelbaar 
van 0-6 min. 

® voorzien van acoustisch signaal 
bij uitschakelen 

O 4 TL-buizen (totaal 60 Watt) 

O groot effektief oppervlak 
(24x45 cm) 

O aím.: 627 x 306 x 140 mm 

® voeding 220 V. AC. 












van 69.- 


A nnen 399..- 








BEM 051 MULTIMETER 


Gelljkspanning 

- 9 meetbereiken: 0,03 V- 0,1 V-0,3V- 1 V-3V- 10 YV - 30 V - 100 V - 
300 V 

- afwijking: + 2,5 % bij volledige uitwijking 

Wisselspanning 

- 9 meetbereiken: 0,03 V - 0,1 V-03V-1V-3V-10V-30V-100V- 
300 V 

- afwijking: + 2,5 % bij 1.000 Hz 

- frekwentie: 20 Hz tot 200 KHz: + 0,5 dB 

- ingangsimpedantie: 500 KOhm met 12 pf in parallel 

- schaal in dB: van - 50 tot + 52 dB in 9 onderverdelingen 

- 8 meetbereiken: 0,1 mA - 0,3 mA - 1 mA- 3 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mÀ 
- 300 mA 

- afwijking: + 5 % bij volledige uitwijking 

Ohmmeter: van 1 KOhm tot 2 MOhm Voeding: 2 batterijen van 4,5 Volt 


















LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-15624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten. 
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COSMICOS 
BOUWPAKKETTEN 


zie overzicht RADIO BULLETIN 
mei, of bel even. 


NIEUW 


PROFESSIONELE 
OMVORMER 
12V.-220V. y 


SPECIFICATIES: 


Ingangsspanning: 10,5-15 V. 
Uitgangsspanntng: ca. 220V AC. 
120 VA cont., 50 Hz. 

Afmetingen print: 17 x 16 cm. 


BESCHRIJVING: 


Deze bouwset bestaat uit een printplaat 
en een speciaal gewikkelde trafo. Door 
de opwekking van een sinus-benaderende golf- 
vorm, afgeleid van een X-tal oscillator met IC-deler, Is 
de frekwentie eksakt 50 Hz. en onafhankelijk van de 
akkuspanning. 

D.m.v. een 3-standen schakelaar kiest u een uitgangs- 
spanning die zo dicht mogelijk bij de 220 V. ligt, deze 
is uiteraard wel afhankelijk van belasting en akkuspan- 
ning. Snel schakelende darlingtons zorgen voor kleine 
koelplaten (op de print! hoogte ca. 3 cm!) en voor een 
lage ruststroom. (ca. 1 Amp.) 

Akkuspanning, max. belasting (150 VA piek) en polari- 
teit beveiligd door 2 zekeringen en een transzorp. 
D.m.v. 3 LED's wordt de ontladingstoestand van de 
akku aangegeven. 


PRIJS BOUWPAKKET, inkt. print, koelmateriaal, trafo. 
zekeringhouders, inbouwstopkontakt en 
aansluitkabel: 199,95 


Bijpassende solide metalen kast 28x11x19 cm. (front x 
diepte) in matzwart en geeloxeerd aluminium, inkl. een 


draaispoelmeter 250 V AC en 'kleinmateriaal' 69,- 
ELEKTRONIKA 


D IL Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


a (3081CH) - Telefoon 010-854213 


























VIC-20 NIEUWS VIC-20 


VICREV 


Hardware manual voor de VIC-20 met o.a. het komplete 
schema, titel spreekt voor zich: VIC-REVEALED 59.- 
3 


V-4080 


Hier was het wachten op: Deze printkaart tovert uw 
VIC om tot een professionele computer met omschakel- 
baar 40 of 80 tekens op een regel aantal regels: 25! 
Komplete karakterset van andere PET/CMB machines, 
uitgangssignaal zwart/wit video (sorry, u offert dus wel 
de kleuren en de Hires graphics op). 

Past in o.a. de ARFON-expansion kast. 

Voorlopig beperkt leverbaar, evt. reserveren mogelijk! 


V-ZEND 595,- 


Voor zendamateurs biedt deze schakeling: automati- 
sche dekodering van Morse-signalen (6 tot 36 Wpm.), 
RTTY zenden en ontvangen (45, 50, 57, 75, 110 en 300 
baud), tonen 1275 en 2125 Hz. 

Bij het zenden (automatische omschakeling Z/O!) staan 
drie buffers ter beschikking welke vrij programmeer- 

baar zijn: vijf berichten worden vastgelegd 

(bij bestelling opgeven!): roepnaam, stationsbeschr. 
tot 116 kar. RYRYRY en "THE QUICK BROWN FOX 


595,- 


rectificatie 
EXPBRD 


Solide ARFON ombouw met ‘zware’ voeding voor 
ALLE VIC- uitbreidingen. KORREKTE PRIJS (met 
ekskuus) niet f 485,- maar Sé 

648; 


TOOLKIT 


Speciale uitvoering welke ook bij 32K VIC's korrekt 
funktioneert: KORREKTE PRIJS (met ekskuus) niet 
f 149,50 maar: di 

199, 


AANBIEDING 


VIC-20 


De ‘volkskomputer’ wordt tijdens de zomermaanden 
door ons geleverd met GRATIS 3K RAM uitbreiding. 


dus samen voor: 
1199,- 
Bij aankoop van de VIC-20, de VIC-PRINTER en de 


VIC-FLOPPY doen wij nog iets ekstra's: schrijf even 
een briefkaartje voor informatie. 










partikulieren: 


PER BRIEF met ingesioten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosen f 3. 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levenng onder rembours. 

Verzendkosten f 10,- (ror 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 

winkel geopend: 

Dursdag t/m vnjdag 9.00 10: 13.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16,00 uur. 


bedrijven / instellingen: 
Levenng onder rembuuri met BTW -nota. 
Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG | 50, 














Op rekening: 30 dagen nero, uitslustend 
schnfielijke beszellengen en-of afhaalbon. 
Verzendhosen f 3.- voor orders boven 
J 100,- kleinere orders f 10... 


Wy behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vnjdagavond 
(geen koopavond). 


Radio Bulletin juni 1982 Ai 





VOORSTRAAT 409-411 


TEL 078-13 49 18 


LOUTER - DORDRECHT 
















Nú...of nooit 


DISCONE 


2 xX 8 Elementen 


Reeds jaren de meest verkochte ... 
Nu deze super ANTENNE voor 


Geheel aluminium 129,- 
19,- 


(Bij verzending 10,- porto!) 
zelf il 8 


Breedband 60 MHz t/m 700 MHz rondstraal. 


LUCHTVAART fans opgelet... 
16 Kanaals SCANNER 108-136 MHz/ AM. 
12 volt/220V in LUXE 
uitvoering _398— 
Le 
Geïnteresseerden in MILITAIRE I 
LUCHTVAART (200-400Mc) 
verzoeken wij te bellen voor inlichtingen! 


KRISTALLEN 


hiervoor 15,— / zeer grote sortering leverbaar 


Aanbieding LUIDSPREKERS ... 




















AD 0210 SQ 39, — 
AD 2295 T4ofT15 7,50 
AD 12600 W8 59,— 
AD 12100 W4 89, — 
AD 0161 T8 15,— 
AD0162T8 15,— 
ADO140T4=Z  15,— 
AD 5061 M8 19,50 
AD 80651 W4 35, — 
AD 5060 SQ8 25— enz.enz. 


AD1265W4of8 39, — 


Bij grotere aantallen speciale prijzen! 





078-134918 
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Beleven... 


Informatie uitsluitend 

per telefoon 

Maandag gesloten 

geopend 89.00-12.30 
13.30-18.00 

Donderdag koopavond 


Bank ABN 
Rek nr. 

50 80 31 370 
Gro 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 250,- 
ranko 
Zendingen 
door geheel 
Nederiand 







T-65 TELEFOON-TOESTELLEN 
zo goed als nieuw/in doos! 













GETEST .. . en 6 mnd. GARANTIE 
Grijs . . . de bekende 
SE 
” 
o EN 
f T, 


Wordt geleverd met 
aansluitsnoer en steker. 












Aansluitschema voor 'twee-punts' installatie wordt er gratis 


SCANNER-FREOUENTIE-BOEK 


met landelijke gegevens 15° druk 


voor 3 of 4 banden Scann. 
zelf afhalen 
Opsturen kan ook . . . maak dan Di 
KLAAR ...zoeken maar... 
METAAL-MUNTENZOEKER 


12,45 overop onze giro: 557945 
vermelden: SCANNER-boek (Incl. Porto) 
Wij leveren div. merken 
ECHTE ...detectors voor 
vrijetijd/werk. 
Kom eens kijken in onze zaak 
prijzen v.a. + 200,—tot + 
2500,— 
Een zéér spannende bezigheid 
en ...rendabel, 






























































dealer van: SAVO-WHITES- en C-SCOPE. 


PERTI NAX-PRI NTPLAAT nú spotgoedkoop 
afm: 64 x 44 cm NIEUW! 


d E: 
sao OZ 


zelf afhalen 


















MET EEN LASER … … 


kun je disco-lichteffekten maken. Rekiameteksten op een muur schrijven. Gegevens draadloos 
overbrengen, Gebouwen en terreinen beveiligen tegen indringers. Bouwmaterialen en staal- 
konstrukties uitlijnen. Hologrammen maken. Textielvezels tellen. Luchtverontreiniging meter Lë 
Gesprekken afluisteren. ` B 
De laser is een stuk gereedschap waarmee een wereld vol nieuwe mogelijkheden opengaat. 


Wij leveren u dat gereedschap. 


Het komplete 


De afgebeelde unit van 95x95x265 mm. met 0,5 mW output (rood) kost E | 

inkl. BTW (exkl. BTW f 504,-) BEER í oo cdo 
Zonder gebruik van optiek bedraagt de zichtbaarheidsgrens bij nacht 
verscheidene kilometers; geretlekteerd licht van witte vlakken is 

op 500 m..nog goed waarneembaar. De door ons toegepaste 

LGR 7624 helium-neon laserbuis is ook apart verkrijgbaar 

voor inkl. BTW 395, 


e: vgeding kost gemonteerd 110,- 
of als-kit : ` 
däs ui 65, 
‘Op:de.buis zit 12 maanden fabrieks- 
= ‘garantie (ook bij kontinugebruik!) 
Uitvoerige dokumentatie met 
toepassingsvoorbeelden 
wordt bijgeleverd. 


is ondergebracht in drie nieuwe 


{ KATALOGI 


Van alle artikelen zijn richtprijzen vermeld. 


CAT 1 HALFGELEIDERS Ruim 3500 typen. 


. van germanium tot VLS-t- circuits, zowel europees als japans 


CAT 2 PASSIEVE KOMPONENTEN + 


van weerstanden tot stappenmotor 
van soldeerlip tot xenonbuis. | 


CAT 3 APPARATEN & SYSTEMEN meetappa. 


nn 


Elke katalogus kost 750 


inkt. BTW, verkrijgbaar door storting op giro 1447205. Wie ze alle drie wil 


ontvangen betaalt slechts f 20,- voor méér 


ratuur, gereedschap, komputers, randapparatuur en software i 


Í 
se 
dan 250 pagina's boordevol informatie. E +” 
; iren seen. 


i 
\ 


K AA 
SS SKI LTRONIG AEN E SYSTEMS Vegelinstraat 19 Telefoon 058-124011 
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Nieuw binnengekomen: Marconi signaalgenerators type 9954/3/S 
van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 bereiken FM, AM, CW, als nieuw 
compleet met toebehoren f 975,-, Cossor oliegevulde dummy-load 
watimeters tot 400 MHz, 200 watt in kist f 295,—, Zend-ontvangers 
type AN-GRC9 van 2 MHz tot 12 MHz, compleet met voeding f 195,-, 
Zend-ontvangers type AN-PRC47 van 2 MHz tot 12 MHz, 100 watt 
compleet met toebehoren in kist f 495,-, Zend-ontvangers type RT67 
van 27 MHz tot 39 MHz f 175,-, Eddystone ontvangers type 830 van 
300 kHz tot 30 MHz in 9 banden f 650,-, Murphy B40 ontvangers van 
640 kHz tot 30 MHz in 5 banden f 475,-, R209 ontvangers van 1 MHz 
tot 20 MHz in 4 banden f 225,-, Voor de verzamelaar: Hallicrafters S- 
27 VHF ontvangers f 950,-, Eddystone VHF ontvangers type 770R 
van 20 MHz tot 165 MHz in 6 banden f 1150,-, Racal synthesizers type 
MA150 f 395,-, Schomandl frequentie meters type FD1 en FDM? 

f 375, Idem nieuw f 450,—, Lorenz telex machines type 3015 (blad- 
schrijvers) f 175,—. Lorenz ponsbandverreschrijvers f 90,-—, Creed 
ponsbandlezers f 70,-, Plessey telex testsets met scoopbuis (DG7- 
32) f 125,-, Solatron regelbare voedingen met meter van 0 tot 500 
volt 150 mA + 2 x 3,15 volt f 125,-, Marconi video monitors f 145,-, 
Mufax weerkaarten schrijvers type D-649-G/A. Hewlett Packard buts- 
voltmeter type ME26D/U f 125,-, Marconi RF verzwakkers type 
CT421 f 60,-, Jeep antennes lang + 3 meter f 35,-, Tank antannes 
lang + 4 meter f 49,50, Draad antennes ruim 40 meter lang f 22,50 
(nieuw), Reflectiemeters (staande golfmeters) GHz f 45,—, Bijpassen- 
de 100 uA meter f 10,-, Slakkenhuis blowers 220V AC f 35,-, Stati- 
sche omvormers input 24V DC output 220V AC 100 watt f 95,-, Racal 
lineair versterkers 1-30 MHz 100 watt met boek en schema f 325,-, 
BC221 frequentie meters f 125,-, Buizen: QQE 06/40 f 110,-, QQE 
03/20 f 45,-, QQE 03/12 f 21,-, 4CX250B f 59,50, 3E29 f 79,50, 6146 
f 45,-,829B f 79,50, 807 f9,50, 814 f 25,-, 2C39 f 32,50. 





Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. 





Onze openingstijden zijn: maandag Um zaterdag van 9.45 tot 18.00 uur. 
Dinsdags gesloten. 


BovenOosterdiep61 9641JNVeendam Telefoon 05987-17458 
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je De elektronica is 
| een vakgebied dat 
voortdurend in 
beweging is. 

1 In de afgelopen 
20 jaar maakten 
we eerst de over- 
gang mee van de 
elektronenbuis 
naar de transistor. 
Toen kwam de 
digitale techniek. 
En nu zitten we midden in de doorbraak 
van de micro-elektronica. 





KM 


Stilstand is achteruitgang. 


Studeren doet men niet alleen om een 
nieuw vak te leren, maar ook om bij te 
blijven. En vooral voor de elektronica 
geldt dit meer dan ooit. 

Om kostbare tijd echter optimaal te 
benutten, dient u dan wèl een doelgerichte 
studie te kiezen. Aan feiten, die morgen 
alweer achterhaald zijn, heeft niemand 
iets. Aan theorieën over detailzaken, waar 
men in de praktijk nooit mee te maken 
krijgt, evenmin. 

Belangrijk is, dat u datgene leert, waar u 
in de praktijk iets aan heeft. 


Kies de cursus, 
die voor ù van belang is. 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft op 
het gebied van de elektronica en automati- 
sering een groot aantal schriftelijke 
cursussen. Dat schriftelijk studeren heeft 
tot voordeel, dat u thuis werkt en dus uw 
eigen tempo kunt bepalen. 

Bovendien krijgt elke cursist een leraar 
toegewezen, die bij eventuele problemen 
kan worden gebeld. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkslraal 25. 6828 JC Arnhem 


Te! 085-451641 ol vanuit Beige. 
0031 85451641 


Wal betrekt het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d 18-12-1974, 

kenmerk BVO SFO 129.448 
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RE 
Elke avond één uur... 
en U bent weer bij , 











Mondelinge begeleiding. 


Naast het volgen van de schriftelijke 
cursus kan men ook deelnemen aan de 
mondelinge begeleiding. Deze start twee- 
maal per jaar in één of meer van de zeven 
cursusplaatsen. 


Actief studeren. 


Omdat men nog steeds het beste leert 
door na te denken en door te doen, zijn 
er in de lesstof veel vragen opgenomen. 
Op deze wijze studeert men actief in 
plaats van passief. Het opnemen van 
proeven en metingen in de cursus zorgt 
voor de nodige praktijk. 


Vraag eens nadere informatie aan. 


Wanneer u méér wilt weten over onze 
cursussen, kunt u met behulp van de 
onderstaande bon informatie aanvragen of 
zelfs een proefpakket. 


Cursussen. 


Op het gebied van de elektronica hebben we 
de cursussen: basis elektronicus, middel- 
baar elektronicus, praktische digitale 
techniek, microprocessors/microcomputers, 
basis programming, TV-technicus, meet- 
en regeltechnicus, computertechnicus, 
assembly 
programming en 
interfacing, 
videotechniek en 
digitale audio. In 
onze studiegids 
automatiserings 
cursussen’’ vindt 
u informatie over 
Pascal en onze 
NOVI-opleidingen 
(basiskennis 
informatica e.d.). 


RAE RAD EY HAM EK 
CALENDAR 


Jaan 
LICH 







Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … 


PODIA OIR OVA RIA AIN A ANA UA rara rar rara nro rd 


AA Ee Eege ege 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar. 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 ook 's avonds en tijdens het weeke 
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Zendantenne 


van het MG-zendstation Flevoland 


Ing. J. J. Bliek 


In Radio Bulletin van april 1980 werd het nieuwe 
middengolf-zendstation Flevoland beschreven. In dit 
artikel zal meer gedetailleerd worden ingegaan op het 
bijzondere antennesysteem dat niet alleen de 
belangstelling heeft getrokken van deskundigen uit 
binnen- en buitenland, maar ook van de amateur die in 
antennes is geïnteresseerd. In bovengenoemd artikel zijn 
de achtergronden en de eigenschappen van het hele 
zendsysteem aan de orde gesteld. Voor een goed begrip 
van het hierna uitvoerig beschreven antennesysteem, 
worden de antenne-eigenschappen en de achtergronden 


daarvan nogmaals toegelicht. 


Eigenschappen van het 
antennesysteem 


Het antennesysteem dient te vol- 
doen aan de volgende eigen- 
schappen: 

1. Een gerichte horizontale stra- 
ling aangepast aan de vorm van 
ons land, gezien vanuit het 
zendstation in Flevoland, en 
aan de gemiddelde bodemgelei- 
ding in verschillende rich- 
tingen. 

2. Een gerichte verticale straling, 
maximaal langs de bodem 
(grondgolf) en onderdrukt onder 
bepaalde elevatiehoeken (ruim- 
tegolf). 

3. Een geheel statisch geaard sys- 
teem inclusief de tuikabels van 
de masten. 

4. Slechts één systeem voor gelijk- 
tijdige uitstraling van het sig- 
naal op 1008 en 747 kHz (res- 
pectievelijk Hilversum 1 en 2). 

5. Per antennemast een vermo- 
genscapaciteit voor twee 
600kW -zenders met volle modu- 
latie (1800 kW effectief). 

Bovengenoemde eigenschappen 

hebben ieder voor zich een belang- 

rijke achtergrond: 

— Een gerichte straling heeft ten 


opzichte van rondstralen een 
versterking van het signaal in 
de maximale stralingsrichting 
tot gevolg (antennewinst). Voor 
gelijkblijvende veldsterkte kan 
het zendvermogen worden gere- 
duceerd. In het geval Flevoland 
betekent dit een reductie van 
600 naar 400 kW draaggolfver- 
mogen, hetgeen een zeer grote 
energie- en kostenbesparing 
inhoudt. 

Voor uitzendingen binnen Ne- 
derland wordt gebruik gemaakt 
van grondgolfvoortplanting, dat 
wil zeggen maximale energie- 
uitstraling onder een elevatie- 
hoek van 0° over de bodem. Uit- 
straling onder hogere elevatie- 
hoeken kunnen door de ionosfeer 
worden gereflecteerd en samen 
met de grondgolf worden ont- 
vangen. Afhankelijk van de on- 
derlinge amplitude- en fasever- 
houding kan hele of gedeeltelij- 
ke uitdoving van het signaal op- 
treden (sluiering of fading). Een 
bepaalde onderdrukking van de 
ruimtegolf is daarom noodzake- 
lijk om deze fading te vermijden. 


— Indien het gehele systeem is ge- 


aard kunnen geen grote stati- 
sche ladingen ontstaan die tot 


rn 





spanningsoverslagen over isola- 
toren kunnen leiden. Deze over- 
slagen zouden in stand worden 
gehouden door de energie van de 
zender, indien deze niet kort- 
stondig wordt uitgeschakeld. Bij 
onweerachtige weersomstandig- 
heden treedt deze oplading vele 
malen op. De vele noodzakelijke 
draaggolfonderbrekingen wor- 
den dan als hinderlijk onder- 
vonden. 

Het oude station Lopik had voor 
elke frequentie een eigen anten- 
nemast. Om onderlinge beïn- 
vloeding te voorkomen dienen 
deze antennemasten ongeveer 


TTN TPE 7 EE 


Radio Bulletin 


juni 1982 RB 2: 







¡| Ca AA 





Zendantenne 


Afb. 1 Twee stralende masten met hun 
stralingsvectoren. 

Afb. 2 Een gericht stralingsdiagram 
voor twee masten met gelijke voeding. 
Afb. 3 Horizontaal stralingsdiagram 
van de antennes in Flevoland. 

Afb. 4 Afstem- en koppelnetwerk van 
de antennes in Flevoland. 

Afb.5 Verticale stralingsdiagrammen 
(afhankelijk van antennehoogte). 
Afb.6 Verloop van de veldsterkte van 
de grond- en ruimtegolf als functie van 
de afstand voor beide frequenties. 

Afb. 7 Theoretische onderdrukking 
(als functie van de elevatiehoek). 


alel sine 
Pes" ang 

P is faseverschel 
tussen Elen El 


ErEmar cos(5£5*cos8 ) 
Ba 


hoge Le e 
geleidingy lage 
‚ geleiding 


antenne -diagram 
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800 meter of meer uit elkaar te 
staan. In Flevoland is voor 
slechts één antennesysteem ge- 
kozen dat direct naast het zen- 
dergebouw is geplaatst. De beno- 
digde terreinoppervlakte kon 
hiermede drastisch worden be- 
perkt, evenals de lengte van de 
voedingslijnen tussen zenders en 
antennes. Uiteraard mag deze 
eigenschap niet ten koste gaan 
van eerstgenoemde eigenschap- 
pen die voor beide frequenties 
gelden. 

— Het systeem, dat is opgebouwd 
uit twee masten, is opdeelbaar. 
Elke mast kan, voor bijvoorbeeld 
onderhoud, van het systeem wor- 
den ontkoppeld. De beide zen- 
ders worden dan op vol vermo- 
gen op de in bedrijf blijvende 
mast geschakeld. Er is nu sprake 
van een vrijwel rondstralende 
antenne met een lagere antenne- 
winst. Voor gelijkblijvend uitge- 
straald vermogen worden de zen- 
ders verhoogd in vermogen van 
400 kW naar 600 kW. Vol gemo- 
duleerd is het totale effectieve 
vermogen op één mast 2 x 900 
kW = 1800 kW. 


Constructie van het 
antennesysteem 


Constructie voor horizontale 
richtwerking 

De voor een grondgolfvoortplan- 
ting benodigde polarisatie van het 
veld is verticaal, dat wil zeggen de 
elektrische veldcomponent ligt 
daarbij steeds in een verticaal 
vlak. De gebruikelijke middengolf- 
zendantenne bestaat dan ook in 
zijn eenvoudigste vorm uit een ver- 
ticaal staande zelfstralende stalen 
mast. In principe heeft een derge- 
lijke mast een rondstralend karak- 
ter in het horizontale vlak. Door 
meer masten dicht op elkaar te 
plaatsen en al dan niet te voeden, 
kunnen andere dan cirkelvormige 
stralingsdiagrammen worden ge- 
vormd. Een voorbeeld met twee 
masten zal dit verdutdelijken. In 
afb. 1 zijn twee masten op een af- 
stand van LA getekend, die met ge- 
lijke stromen en gelijke fase wor- 
den gevoed. Eenvoudig is in te zien 
dat onder azimuthoeken O = 0° en 
180° de signalen elkaar versterken 
en het veld maximaal zal zijn 
(Emax). Bij 9 = 90° en 270° is het de 
vectorsom van El en E2 onder 90° 
(1/4) en gelijk aan (GD E max- 
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Afb. 2 geeft het resulterende hori- 
zontale stralingsdiagram. De ver- 
houding tussen maximale en mini- 
male veldsterkte is eenvoudig te 
beïnvloeden door de verhouding 
tussen de beide maststromen I1 en 
12 te veranderen. Indien ook de fa- 
se tussen beide stromen wordt ver- 
anderd, is het gehele diagram 
asymmetrisch in te stellen. 

Afb. 3 geeft het voor zendstation 
Flevoland ingestelde diagram 
weer. Een verhouding tussen het 
maximum en minimum van 10 dB 





is hier gerealiseerd. Voor elke fre- 
quentie dient de fase- en amplitu- 
deverhouding onafhankelijk van 
elkaar te worden ingesteld. Dit ge- 
schiedt in het afstem- en koppel- 
netwerk bij de zenders (zie afb. 4). 
Dit netwerk heeft tevens de functie 
om de 50Q-uitgangsimpedantie 
van de zender aan te passen aan de 
antenne ingangsimpedantie. Even- 
eens zijn sperfilters opgenomen om 
instraling van de ene in de andere 
zender te voorkomen. Zowel een 
antennemast als een helft van het 
filternetwerk is door middel van de 
getekende U-verbindingen van het 
bedrijf los te koppelen. 


Constructie voor onderdruk- 
king van de ruimtestraling 

De veldsterkte E als functie van de 
elevatiehoek a is het verticale stra- 
lingsdiagram welke sterk afhanke- 
lijk is van de hoogte van de mast en 
van de wijze van energietoevoer. 
Afb. 5 geeft een aantal verticale 
stralingsdiagrammen weer, beho- 
rende bij verschillende mastleng- 
ten h. Gekozen wordt voor een 
elektrische lengte waarbij de 
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Zendantenne 


fase- en 
amplitude- 
meting 


verdelings- en 
oarpastiters 


U-verbinding 
1008kHz 


ruimtegolf 
(F-laag) 


E (retatset) 


grondgolf maximaal is en de ruim- 
testraling tussen 40° en 50° mini- 
maal, omdat deze straling, gere- 
flecteerd door de ionosfeer, nog 
juist in ons land terecht komt en 
samen met de grondgolf fading kan 
veroorzaken. Indien minimaal 8 dB 
verschil tussen beide signalen aan- 
wezig is, wordt geen hinder onder- 
vonden van de interferentie van 
beide signalen. De sterkte van bei- 
de signalen, indien ze met gelijk 
vermogen worden uitgestraald, bij- 
voorbeeld door een bolvormige 
straler, kan worden berekend. Afb. 
6 geeft het veldsterkteverloop van 
de grondgolven en de ruimtegolven 
als functie van de afstand weer. 
Het fadinggebied voor 747 kHz ligt 
tussen 60 km en 160 km (lands- 
grens). De benodigde onderdruk- 
king als functie van de elevatie- 
hoek van de straling door de anten- 
ne, voor 8 dB verschil, is in afb. 7 
gegeven voor beide frequenties en 
voor zowel de E- als F-laag in de 
ionosfeer. In verband met de nood- 
zakelijke maximale onderdruk- 
king tussen 40° en 50° elevatie en 
maximale uitstraling over de bo- 


o 
naar mast 2 





naar mast 1 


fase -en 
amplitude- 
meting 


100 10 KO 
mi Ofstand in km 


dem, is gekozen voor een */sA-anten- 
ne. In afb. 8 is de stroomverdeling 
op een %/sA-mast aangegeven. 

Verantwoordelijk voor de onder- 
drukking zijn de plaats en de groot- 
te van het stroomminimum, dat 
juist boven het voetpunt van de 
mast is gelegen. Bij een zuivere si- 
nusvormige staande golf op de 
mast is er sprake van een stroom 
met een totale onderdrukking on- 
der 40°. Het feit dat er ook sprake 
is van een lopende golf, de voe- 
dingsstroom ten gevolge van de 


——> onderdrukking in dB 


20° 30° 40* 50° 60° 70° 80° 90° 
—— elevatiehoek a 
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Afb. 8 Stroomverloop bij een ‘/\-mast. 
a9 Samengestelde stromen op de 
mast. 


Afb. 10 Plaats van de tui-isolatoren en 
de reactantie. 

Afb. 11 Tui-,blokken” met 
afstemhuisjes. 

Afb. 12 Kooivoedingslijn van 85 8. 
Afb. 13 Elektrisch vervangingsschema 
van mast en kooi. 


stralingsenergie die ìn de ruimte 
wordt afgegeven, maakt dat de 
stroomverdeling niet sinusvormig 
is en de stroom in bovengenoemd 
punt niet nul. De antenne is hierbij 
op te vatten als transmissielijn met 
verliezen. Dit fenomeen is er de 
oorzaak van dat de noodzakelijke 
onderdrukking (max. 24 dB) niet 


A 
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Zendantenne 


wordt bereikt bij antennes met 
voeding aan de voet („base fed”). 
Door de antenne in het midden te 
voeden („loop fed”) is een scherper 
minimum te bereiken. Dit is ver- 
klaarbaar als het amplitudever- 
loop van de „voedingsstroom” voor 
beide systemen met elkaar wordt 
vergeleken, zie afb. 9. De versto- 
ring van het stroomnulpunt is in de 
antenne met de voeding in het mid- 
den geringer, daarom is voor deze 
methode voor beide antennemas- 
ten in Flevoland gekozen. De sta- 
len masten zijn in het midden voor- 
zien van een isolator. De voeding 
vindt plaats over de isolator tussen 
de bovenste en onderste masthelft. 


Constructies voor 

statische aarding 

De onderste masthelft is aan de 
voet geaard. 

De bovenste masthelft is via een 









Z 
FINAS d Z d Zë "d AA 


d d dé AS 
voeding aan de voet 





voedingsstroom ——— 


totaatlstroom 


stroomminmum 


kortgesloten stub van A ook sta- 
tisch geaard (stub A in afb. 13). 
De stalen tuikabels om de mast op- 
gericht te houden zullen zich, in- 
dien hierin de hf-stromen niet wor- 
den beperkt, eveneens als stralen- 
de antennes gedragen en in sterke 
mate de gewenste uitstraling in ne- 
gatieve zin beïnvloeden. Gebruike- 
lijk is de tuien op te delen in stuk- 
ken <0,2 A, door middel van isola- 
toren, zodat de tuistromen ver- 
waarloosbaar klein zijn. 

Over de isolatoren kan zich echter 
een elektrostatische spanning van 
vele tientallen kV’s ontwikkelen, 
die tot overslagen kan leiden. De 
masten in Flevoland zijn getuid 
met ongedeelde tuikabels, alleen 
geïsoleerd van de mast en het tui- 
blok door middel van een isolator 
en bij het tuiblok via een spoel ge- 
aard (zie afb. 10 en 11). De spoel, 
een reactantienetwerk, is zo geko- 
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Zendantenne 





zen dat de hoogfrequentstroom 
door de tuikabel gering is en de 
stroomverdeling overeenkomt met 
die op de mast, dat wil zeggen het 
stroomnulpunt op gelijke hoogte, 
zodat het verticale diagram niet 
wordt beïnvloed. De '/iA-stub voor 
de bovenste masthelft en de geaar- 
de ongedeelde tuien, garanderen 
dat zich op geen enkel punt stati- 
sche ladingen kunnen ontwik- 
kelen. 


Constructies voor simultaan 
bedrijf op beide frequenties 

De beide golflengten (300 en 400 
m) vereisen totaal verschillende 
masthoogten bij een */sA-antenne en 
dus een verschillende hoogte van 
de stroomminima op masten en 
tuien. Deze eis van “/sA voor beide 
frequenties is bereikt door om de 
mast een kooi van zes draden op te 
hangen tot een hoogte van 165 me- 
ter. De masten zelf zijn 207 meter 
hoog. De kooi bestaat, evenals de 
mast, uit twee door isolatoren ge- 
scheiden delen. Het bovenste deel 
vormt een kortgesloten stub van 
A voor 1008 kHz. 

Het onderste kooideel vormt, teza- 
men met een onderaan de kooi aan- 
gesloten netwerk van spoelen en 
condensatoren, een reactantie. De 
stroomverdeling op de onderste an- 
tennehelft kan zo worden ingesteld 
dat het stroomminimum voor elke 
frequentie afzonderlijk op de juiste 
plaats ligt, ondanks de vaste me- 
chanische mastlengte. Ook de 
stroomverdeling op de tuien dient 
voor beide frequenties verschillend 
te zijn. Een per frequentie en per 
tuikabel gewenste reactantie, posi- 
tief of negatief, is te bereiken met 
een samengesteld netwerk van bij- 
voorbeeld een spoel in serie met 
een parallel geschakelde combina- 
tie van een spoel en een condensa- 
tor (zie afb. 10 en 11). In de tuiblok- 
ken zijn huisjes opgenomen om de- 
ze netwerken op te stellen. Bij de 
voet van de mast is een huis ge- 
plaatst waarin zich de afstemmid- 
delen van de onderste kooi bevin- 
den. De voedingslijn (feeder) is uit- 
gevoerd als kooivoedingslijn met 
een karakteristieke impedantie 
van 85 Q (zie afb. 12). Via de van 
de mast zelf geïsoleerde klimiad- 
der, welke samen met de mast zelf 
eveneens een voedingslijn van 85 
Q vormt, wordt de zendenergie ge- 
transporteerd naar het middelpunt 


a, 
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klimladder 





over de mastisolator. In afb. 13 
wordt een en ander aanschouwelijk 
gemaakt. De van de mast geïso- 
leerde klimladder in de bovenste 
masthelft vormt samen met de 
mast de kortgesloten stub van WA 
voor 747 kHz om het totaal statisch 
te aarden (STUB A). Zij vormt een 


zeer hoge impedantie parallel aan 
de laagohmige voeding. De boven- 
ste kooidraden en de eerste 75 me- 
ter van de bovenste masthelft 
vormt de kortgesloten stub van A 
voor 1008 kHz, zodat de impedan- 
tie aan het open einde op 175 m 
hoogte zo hoog is dat het bovenste 
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Afb. 14 Mastdeel en kooïvoedingslijn. 
Afb. 15 Aardnet. ST 
Afb. 16 Vluchtroutes van de 
helikopter. 


mastdeel voor deze frequentie ont- 
koppeld is (STUB B). De kortslui- 
ting op de onderste kooi wordt zo 
gekozen dat de reactantie van de 
gevormde STUB C, samen met het 
hieraan parallel geschakelde reac- 
tieve netwerk, de juiste fase van de 
stroom aan de voet van de antenne 
waarborgt. Hiermede is de plaats 
van het stroomminimum voor bei- 
de frequenties afzonderlijk vastge- 
legd. Afb. 14 geeft een deel van de 
mast weer. De kooidraden en de 
kortsluitingen zijn duidelijk zicht- 
baar. Rechts is de kooivoedingslijn 
van 85 Q in beeld. 


Spanningsvastheid 

Elke mast afzonderlijk kan als 
rondstraler worden gebruikt ter- 
wijl de andere mast door een lad- 
dertje over de isolator te bevesti- 
gen geheel geaard en verstemd kan 
worden. Ontkoppeld van de zen- 
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vlucht voor 
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Zendantenne 


ders kan de mast voor werkzaam- 
heden worden beklommen. De iso- 
latoren in tuien, kooidraden en tus- 
sen de masthelften en de spoelen 
en condensatoren zijn gedimensio- 
neerd voor stromen en spanningen 
behorend bij twee 600kW-zenders 
met 100 % modulatie, wat over- 
eenkomt met 1800 kW effectief of 
4800 kW „peak envelope” vermo- 
gen. Aan de top van de mast en aan 
het ondereinde van de kooidraden 
moet worden gerekend op spannin- 
gen tot 45 kV. Corona-ringen op 
deze plaatsen moeten ,,sproeiver- 
schijnselen” voorkomen. 


Aardnet 

De bodem is een wezenlijk deel van 
het antennesysteem. Ze functio- 
neert als een spiegel die het anten- 
nesignaal reflecteert. De bodemge- 
leiding rondom de masten dient 
daarom zo goed mogelijk te zijn. 
Evenals door de masten, vloeien 
hf-stromen in het spiegelbeeld de 
zogenoemde aardstromen. Om de 
aardverliezen klein te houden zijn 
rondom de masten straalsgewijze 








om de 3° koperdraden van 200 me- 
ter lengte in de bodem gelegd. Afb. 
15 geeft aan hoe dit aardnet er uit 
ziet. Het geheel met metaal bekle- 
de zendgebouw is een onderdeel 
van dit aardnet. 


Ontwerp- en 
afregelmethodiek 


Een dergelijke gecompliceerde an- 
tenne kon slecht worden ontwor- 
pen na uitgebreide theoretische 
studies en hiermede gepaard gaan- 
de computerberekeningen aan een 
theoretisch model. Om elk risico te 
vermijden moesten de berekende 
resultaten worden getoetst aan me- 
tingen aan een schaalmodel (1:100) 
bij 74,7 MHz en 100,8 MHz. 
Nadat het systeem in Flevoland 
was gebouwd, zijn met behulp van 
spoelen om de tuien en om de mast, 
die door middel van nylonkoorden 
op en neer werden getrokken, na 
elke nieuwe instelling van de kort- 
sluitingen en de reactanties, de 
stroomverdelingen gemeten. Deze 
maandenlang durende bezigheid, 
welke in de nachtelijke uren moest 
plaatsvinden omdat de oude Lopik- 
zenders overdag nog dienst moes- 
ten doen, werd afgesloten met me- 
tingen van het diagram met behulp 
van een veldsterktemeter in een 
helikopter. De horizontale en verti- 
cale diagrammen werden gemeten 
voor zowel gerichtbedrijf op beide 
masten, als voor rondstraalbedrijf 
op elke mast afzonderlijk. Afb. 16 
geeft aan hoe de helikopter vloog 
voor het bepalen van respectieve- 
lijk het horizontale en het verticale 
diagram. 


Deze maand in 
De Muiderkring's 
tijdschrift 
Elektronica ABC 
Levende audio 
Test Hameg 307 
Robots, niet langer 
science fiction 
Analoge toerenteller 
Experimenteren met de 
analoge trainer 
Moet er een andere 
platenspeler komen? 
Componentennieuws 
Voedingen voor 
elektronische apparatuur 
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HSS-2 


Deel 4, regelversterker 


In zijn eenvoudigste vorm 
bestaat de HSS-2- 
regelversterker uit een 
ingangskeuzeschakelaar, 
een emittervolger als 
impedantietrafo, een 
balans- en volumeregeling 
en een schakeling die tot 
taak heeft het 
signaalniveau wat op te 
krikken en vervolgens af te 
leveren aan een impedantie 
van 50 Q. Door middel van 
schakelaars kunnen 
bovendien een toonregeling 
en een basisbreedteregeling 
in de signaalweg worden 
opgenomen. Hiernaast kunt 
u naar eigen wens nog 
allerlei schakelingetjes 
toevoegen. 


Een mogelijkheid, waarop al eer- 
der is gewezen, kan voor mensen 
die al een goede regelversterker be- 
zitten een flinke besparing beteke- 
nen. Zij kunnen volstaan met het 
bouwen van de hier besproken aan- 
passchakeling en de voeding. Door 
deze beide in een kastje samen te 
bouwen en dit met zo kort mogelij- 
ke kabels aan de bestaande regel- 
versterkeruitgang te verbinden 
kunt u HSS-2 gebruiken in uw be- 
staande combinatie. 

Zoals ook al eerder vermeld is de 
regelversterker niet voorzien van 
voorversterkers (zie deel 1). De in- 
gangsgevoeligheid voor volle uit- 
sturing van de eindversterkers be- 
draagt ongeveer 100 mV voor alle 
ingangen. Voor het aansluiten van 
bandrecorders en tuners is dit een 
heel bruikbare waarde, voor PU- 
elementen zult u een voorverster- 


H. Th. Hoffmann 


ker moeten inbouwen in de platen- 
spelervoet. In de regelversterker 
inbouwen kàn natuurlijk ook, 
maar om redenen die ik al in deel 1 
heb aangegeven wil ik die oplos- 
sing zeker niet aanbevelen. 


Ingangsbuffer 


De ingangsbuffer (afb. 1) is een 
eenvoudige emittervolger die niet 
veel uitleg behoeft. De combinatie 
van R3, R4 en C2 dient om het 
pulsgedrag van de schakeling te 
verbeteren. De weerstanden R1 en 
R6 dienen voor het gelijkspan- 
ningsloos houden van de in- en uit- 
gang ,buiten” de koppelcondensa- 
tortjes, omdat de ingang direct aan 
de contacten van de ingangskeuze- 
schakelaar komt en er ook aan de 
uitgang schakelaars komen. Zon- 
der deze weerstandjes zou iedere 
bediening van die schakelaars lei- 
den tot de bekende knallen die het 
gevolg zijn van kleine gelijkspan- 
ningsverschillen op de diverse 
schakelaarcontacten. Deze schake- 
ling heeft als enige één printje voor 
beide kanalen samen (zie afb. 2). 
Omdat de onderste helft van de 
print het spiegelbeeld is van de bo- 
venste helft is de tekening slechts 
voor de helft van bijschriften voor- 
zien (zie afb. 3). 


Basisbreedteregeling 


De basisbreedteregeling bestaat 
uit een lineaire stereo-potentiome- 
ter van 2x 25 kQ, twee weerstan- 
den van 1500 Q en een zelfde scha- 
keling als de ingangsbuffer. Wie 
van plan is deze schakeling in te 
bouwen dient dus twee ingangsbuf- 
fers te vervaardigen. 

Deze schakeling heeft tot doel om 
het overdreven stereo-effect (of ei- 
genlijk tweekanaalsweergave, met 
stereo heeft het niets te maken) te 
lijf te gaan dat sommige platenper- 





Afb. 1 Schema van het ingangsbuffer. 
Afb. 2 Printontwerp van het 
ingangsbuffer, schaal 1 : 1. 

Afb. 3 Componentenopstelling van het 
ingangsbuffer. 
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sers en radiomijnheren in hun ma- 
teriaal menen te moeten aanbren- 
gen. Bovendien kunnen we met de- 
ze schakeling de kanalen onderling 
verwisselen. Soms hoor je stukken 
muziek waarvan je het gevoel 
krijgt dat alles verkeerdom zit. 
Geen idee overigens waar zoiets 
aan zou kunnen liggen, maar het 
komt voor. Deze schakeling biedt 
in die gevallen uitkomst. 


Toonregeling 


De toonregeling (afb. 4, 5 en 6) is 
enigszins ongebruikelijk van opzet. 
Om tot een zo vervormingsarm mo- 
gelijk resultaat te komen is geko- 
zen voor het toepassen van IC’ ‚in 
dit geval de kwalitatief zeer goede 
357's (deze zijn volledig 741-com- 
patibel; u kunt ze onderling direct 


O 
wa aante 
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uitwisselen). Met hun hoge open- 
lusversterking zijn ze tot aanzien- 
lijk betere prestaties in staat dan 
de één- of twee-transistorschake- 
lingetjes die we meestal zien. Om 
beinvloeding tussen de beide rege- 
lingen minimaal te maken is geko- 
zen voor een soort tweetrapsrege- 
ling, hoog en laag apart. Hierbij is 
de laagregeling achter de hoogre- 
geling geschakeld om de eenvoudi- 
ge reden dat de stand „laag op” de 
hoogste uitgangsspanningen tot 
gevolg heeft. Door de hoogregeling 
achter de laagregeling te schake- 
len zouden we haar een sterker sig- 
naal aanbieden dan strikt nodig, 
wat vervorming in de hand zou 
werken. 

De karakteristiek van de regeling 
wijkt ook enigszins af van wat ge- 


Afb. 4 Schema van de toonregeling. 
Afb. 5 Printontwerp van de 
toonregeling, schaal 1 : 1. 

Afb. 6 Componentenopstelling van de 
toonregeling. 

Afb. 7 Regelkarakteristieken van de 
toonregeling (theoretisch). 

Afb. 8 Schema van de coax- 
aanpasversterker. 

Afb.9 Printontwerp van de 
aanpasversterker, schaal 1 : 1. 

Afb. 10 Componentenopstelling van de 
aanpasversterker. 


bruikelijk is. De werking berust op 
het principe dat we een tweetal 
kantelpunten — één kantelpunt 
„op” en één kantelpunt „af” — te- 
gen elkaar in kunnen verstellen. In 
de middenstand van de regelaars 
liggen beide kantelpunten op de- 
zelfde frequentie en heffen elkaar 
op. Draaien we de regelaar iets uit 
het midden, dan schuiven de kan- 
telpunten iets uit elkaar. Als resul- 
taat krijgen we dan een karakte- 
ristiek die tussen de kantelpunten 
een helling heeft van 6 dB/octaaf 
en daarbuiten vlak is. Zoals u in 
afb. 7 kunt zien is het gevolg van 
deze regelmethode, dat kleine cor- 
recties alleen de laagste en/of hoog- 
ste frequenties betreffen en dat 
naarmate we de regelaars meer uit 
de middenstand draaien niet alleen 
de mate van correctie groter wordt, 
maar dat ook een steeds groter fre- 
quentiegebied wordt beïnvloed. In 
de uiterste standen is de karakte- 
ristiek vrijwel gelijk aan die van 
de gangbare toonregelingen. In de 
praktijk leent deze toonregeling 
zich goed voor het corrigeren van te 
schelle, te doffe, te boemerige of te 
dun klinkende weergave. Ze is ech- 
ter minder geschikt om gewoon 
eens een lekker dreunend deuntje 
of een superschetterende solo op te 
wekken. 

Ook hier is weer de nodige aan- 
dacht aan de voeding besteed. C4 
tot en met C8 en de daaromheen 
gedrapeerde weerstanden van 100 
Q zijn de IC's behulpzaam als die in 
pieken wat meer stroom vragen en 
dienen bovendien om storinkjes 
van buitenaf te weren. R1 en R16 
dienen ook hier om de met de in- en 
uitgang verbonden schakelaars 
knalvrij te houden. 


Aanpasversterker 
De aanpasversterker (afb. 8, 9 en 
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10) heeft twee doeleinden. Ten eer- 
ste moet deze het inkomend sig- 
naal ongeveer 20 dB versterken. 
Ten tweede moet hij zijn uitgangs- 
signaal afleveren aan een belas- 
tingsimpedantie van ongeveer 50 
{2 om volledig gebruik te kunnen 
maken van de kwaliteiten van de 
(antenne)coaxkabel die het signaal 








Radio Bulletin 





naar de eindversterkers moet 
transporteren. Sluiten we die kabel 
namelijk niet met ongeveer 50 Q 
af, dan krijgen we te maken met 
verzwakking en/of opslingering 
van bepaalde frequenties. Als de 
kabel lang is hebben we bovendien 
kans op reflecties in de kabel, dat 
wil zeggen het signaal kaatst heen 
en weer tussen de kabeluiteinden 
zoals water in een gootje. Dat dit 
allerlei nare vervormingen tot ge- 
volg heeft behoeft nauwelijks 
uitleg. 

Deze zelfde schakeling kan naast 
de wijze van gebruik hier ook uit- 
komst bieden in gevallen waarin 
lange verbindingen elders noodza- 
kelijk zijn. Door deze schakeling 
achter een microfoonversterker, 
platenspeler met ingebouwde voor- 
versterker of recorder/tuner te 
schakelen kunt u deze op grote af- 
standen (20 meter is geen pro- 


cs Acs 
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bleern) verbinden met bijvoorbeeld 
een versterker. Denk er dan wèl 
aan om aan het eind van de kabel 
een belastingsweerstandje van 51 
of 56 Q op te nemen (liefst in de 
aansluitplug, dan kunt u die in ie- 
dere normale ingang kwijt), anders 
werkt het geheel nog niet naar 
behoren. 

Het kan dan ook geen kwaad hier 
alvast even te waarschuwen dat de 
schakeling — zonder de belasting 
van 50 Q — onstabiel is. Ze brandt 
onbelast niet direct door, maar de 
temperatuur van de eindtorren 
loopt wel ras naar het rode vlak. 
Elektronisch is de schakeling niet 
bijster ingewikkeld. Het IC, de 
357, zorgt voor de spanningsver- 
sterking, de beide emittervolgers 
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Afb. 11 Schema van de voeding. 

Afb. 12 Printontwerp van de voeding, 
schaal 1: 1. 

Afb. 13 Componentenopstelling van de 
voeding. 

Afb. 14 Schets van de constructie van 
een ,,blok” met ingangen, 
keuzeschakelaars en regelaars. 


verzorgen de lage uitgangsimpe- 
dantie van ongeveer 0,0003 92. Die 
zeer lage waarde wil overigens niet 
zeggen dat we de schakeling met 
veel minder dan 50 Q kunnen be- 
lasten. De maximale uitgangs- 
stroom is in negatieve richting 
maar 44 mA en over 50 Q is dat 2,2 
V, wat weer overeenkomt met een 
maximaal uitgangssignaal aan 50 
Q van 1,55 V effectief. De eindver- 
sterkers hebben voor volle uitstu- 
ring 1,2 V effectief nodig, zodat 
hier toch al niet teveel ruimte is. 


Ov rechts 





Als eindtransistor gebruiken we de 
BD135 omdat deze een redelijk 
vermogen paart aan een hoge snel- 
heid (de BD135 is met zijn maxi- 
male dissipatie van 8 W nauwe- 
lijks trager dan bijvoorbeeld een 
BC107). Let er bij de opbouw van 
het printje wel op dat het koelli- 
chaampje onder voedingsspanning 
komt te staan T2 hoeft niet geïso- 
leerd te worden opgesteld, maar let 
erop dat noch het koellichaam noch 
het moertje aan de koperzijde on- 
bedoelde contacten maakt. 


Voeding 


De voeding (afb. 11, 12 en 13) ten- 
slotte is ook al een vrij simpele, 
maar effectieve schakeling. De af- 
gevlakte en gelijkgerichte span- 
ning wordt redelijk gestabiliseerd 
door Ti tot en met T4 en de daarbij 
behorende dioden, weerstanden en 
condensatoren. Belangrijker dan 
een perfecte stabilisatie (de eerder 
besproken schakelingen zijn geen 
van alle erg voedingskritisch) is 
het vermijden van overspraak tus- 
sen de kanalen via de voeding. 
Door de voedingsspanningen voor 
elk kanaal apart te stabiliseren 
wordt die overspraak tot vrijwel 
nul gereduceerd. Deze oplossing is 
weliswaar niet zo fraai als een vol- 
ledig dubbel uitgevoerde voeding, 
maar wel een stuk goedkoper en 
vooral compacter. 


Ingangskeuzeblok 

Het ingangskeuzeblok (afb. 14) 
tenslotte is weer een kolfje naar de 
hand van degenen die van geprie- 
gel houden. Het is sterk aan te be- 
velen om voor de schakelaars, in- 
gangsbussen en desgewenst in- 
gangsverzwakkers (potentiome- 
ters) een klein subchassis te ma- 
ken. De ervaring leert dat het een 
hels karwei is om het geheel direct 
in een versterkerkast te bevesti- 
gen, terwijl het naderhand bedra- 
den zo mogelijk nog erger is. In de 
getekende opstelling krijgt u in- 
gangen die regelbaar zijn van 100 
mV over 33 k9 tot vrijwel oneindig 
hoge spanning over bijna 100 kQ. 
Laat u de potmeters achterwege, 
dan krijgt u ingangen met een vas- 
te gevoeligheid van 100 mV over 
95 kQ. Breng dan wèl een weer- 
standje van 1 MQ aan tussen elk 
middencontact van de schakelaars 





r koper zijde enerzijds en de massadraad aan de 
bovenste contacten anderzijds. 
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Twee programma’s via één zender! 
Opzienbarende toepassing van 
enkelzijbandtechniek 


Door een tip van de heer Tj. 
Schipper, een enthousiast 
kortegolfluisteraar in 
Groningen, kwam ik op het 
spoor van een hoogst 
interessante toepassing van 
de EZB-techniek. 


Sedert enige tijd blijkt de VOA 
(Voice of America, zie ook Fre- 
quentiewijzer in RB april) twéé 
verschillende programma’s over 
één zender te verspreiden, waarbij 
voor het ene programma de lage 


L. Foreman PAOVT 


zijband en voor het andere de hoge 
zijband wordt benut. Er zijn twee 
dergelijke zenders in gebruik, zo- 
dat in totaal vier programma’s 
worden overgebracht. 

Hoewel de zenders slechts 40 a 50 
kW vermogen hebben worden deze 
uitzendingen in de middaguren (na 
11.00 GMT) tot laat in de avond in 
ons land met grote sterkte ontvan- 
gen. In het WRTH-handboek staan 
de frequenties vermeld: 19,505 en 
20,125 MHz, twee frequenties be- 
stemd voor „vaste diensten”. Het 
zijn dus geen omroepzenders be- 
stemd voor het normale publiek, 


maar zij voorzien de verschillende 
VOA-relaiszenders — onder andere 
in Europa — met actuele program- 
mae Het is dus ook niet mogelijk 
hiervan een programmaoverzicht 
te geven. 

Technisch beschouwd is het een 
hoogstandje en een voorbeeld van 
hetgeen met EZB-techniek moge- 
lijk is. 

Wie heeft er eveneens met boven- 
genoemde (en mogelijk ook andere) 
EZB-zenders ervaringen opge- 
daan? Graag even een berichtje 
aan de redactie. 


LL, 


Laat u die weerstanden achterwe- 
ge, dan wordt het wisselen van in- 
gangen een nogal rumoerige zaak. 
Mocht de ingangsimpedantie van 
95 kQ u nog steeds te laag zijn, dan 
kunt u ook R1 van de ingangsbuf- 
fer verhogen tot 1 MQ. De totale 
ingangsimpedantie stijgt dan tot 
ca. '/2 MQ. Ik sta echter niet in voor 
een stille” omschakeling van in- 
gangen bij deze constructie. Omdat 
het metalen subchassis mede dient 
als massaverbinding naar de in- 
gangsbussen dient het elektrisch 
contact hiermee goed te zijn. Leg 
tussen de moer van de tulpplug- 
chassisdelen en het plaatwerk een 
nieuwe, scherpe veerring en draai 
de moer stevig aan. Het kan beslist 
geen kwaad om — nadat de conden- 
satortjes van 220 nF aan de chas- 
sisdelen zijn gesoldeerd — de beves- 
tigingsmoeren en ringen te bespui- 
ten met een plasticspray. Die spray 
beschermt het geheel tegen oxyda- 
tie en garandeert daarmee een blij- 
vend goed contact. 

Het spreekt voor zich dat u de scha- 
kelaars en de potmeters zo mon- 
teert dat u goed bij hun contacten 
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kunt komen. De schakelaars zijn 
met de aansluitingen aan de plug- 
zijde en de potmeters met de aan- 
sluitingen naar boven getekend, in 
de praktijk komen ze net anders- 
om. Daarbij wel even opletten dat 





daarmee ook de potmeteraanslui- 
tingen 90° draaien! De samenbouw 
van het geheel met de diverse scha- 
kelingen tot een regelversterker 
zal in deel 5 worden behandeld. 
(Wordt vervolgd) 
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30kHz-isolatieversterker 

Intronics, vertegenwoordigd 
door Koning en Hartmann, 
heeft het programma isola- 
tieversterkers uitgebreid 
met de IA194. De band- 
breedte bedraagt 30 kHz, de 
insteltijd is 100 us, instelba- 





re versterking van 1 tot en 
met 1000, een zwevende 
+15V-voeding en een gebuf- 
ferde +10V-uitgang zijn bij- 
zondere kenmerken. 


De D-6000 

Data Precision, vertegen- 
woordigd door Koning en 
Hartmann, heeft een gea- 
vanceerd meetapparaat ont- 
wikkeld met als typeaandui- 
ding D-6000. Dit apparaat 
vormt een intelligente com- 
binatie van: digitale geheu- 
genscoop, golfvormanalyzer, 
transiënt-signaalanalyzer, 
spectrumanalyzer en data- 
acquisitiesysteem. Het ap- 
paraat maakt gebruik van 
de MC68000-microproces- 
sor. Het systeem bezit een 
uitgebreid pakket meetmo- 
gelijkheden, en kan worden 
aangesloten op de IEEE- 
488-interfacebus, RS232C 
en is te gebruiken met een 
plotterinterface, floppy disk- 
controller en dergelijke. 


Manudax meldt 
Motorola is er in geslaagd 
om de gunstige eigenschap- 
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pen van CMOS en low-po- 
wer Schottky-TTL te combi- 
neren. Het resultaat is 
Highspeed CMOS met scha- 
kelsnelheden tot 30 MHz en 
een energieverbruik van 
100 uW. Nieuw is het 3M- 
experimenteerkaartsysteem, 
het geeft tot 50 % tijdsbe- 
sparing op het vervaardigen 
van prototypen. Het sys- 
teem vormt een combinatie 
van soldeer- of plugstrips, 
IC-voeten en de geïsoleerde 
vervangbare bedradingsme- 
thode. De basis is het U-con- 
tact van 3M waarmee een 
betrouwbare verbinding tot 
stand komt zonder strippen 
of krimpen. 


Toetsenbord 700 

Satchwell heeft een over- 
zicht gegeven van de acht 
eenheden in de reeks „key- 
board 700”-regelapparaten. 
Deze regelapparaten zijn 
met microprocessoren uitge- 
rust en geven hiermee het 





antwoord op de eisen die 
worden gesteld aan de hui- 
dige verwarmings- en lucht- 
behandelingssystemen. 

Naast een nauwkeurige re- 
geling stelt het de gebruiker 
ook in staat om de kosten op 
dit gebied te beheersen. 


IR-zender voor 
gecodeerde afstands- 
bediening 

Siernens heeft een nieuwe 
handzender voor IR-licht op 
de markt gebracht. Hij is in 
zes versies verkrijgbaar. Hij 
heeft maximaal acht kana- 
len en 60 instructies en kan 
met een DipFix-schakelele- 
ment worden gecodeerd. 
Door de codering af te stem- 


men op die van de ontvanger 
wordt foutief of onbevoegd 
gebruik voorkomen. 


Connectoren 

Voor de bandkabelmontage- 
techniek heeft Siemens het 
spectrum connectoren vol- 
gens DIN41612 uitgebreid 
met de BK-DIN389-connec- 
toren. Deze connectoren zijn 
geschikt voor apparaten- en 
achterwandbedrading voor 
inbouw in behuizingen, rek- 
ken en inbouwkasten. 


Uitbreiding data- 

communicatiesysteem CL 
Mettler heeft haar CL-sys- 
teem uitgebreid met twee 
nieuwe interfaces. Hiermee 
kunnen alle elektronische 





balansen en instrumenten 
van Mettler op praktisch al- 
le dataverwerkende appara- 
ten worden aangesloten. De 
CL241 is een IEEE-488-in- 
terface en de CL249 vormt 
een RS232-interface. 


LCD-tester 

Pantec heeft een opvolger 
geïntroduceerd van de 
PAN2000. Deze nieuwe 3'/:- 
tallige LCD-meter, type 
PAN2001, is uitgebreid met 
een 10A-gebied, een laagoh- 





mig gebied van 200 @, een 
diode-testmogelijkheid en 
een  bloksignaalgenerator 
die via vijf capaciteitsgebie- 
den kan worden ingesteld 


van 15Hz tot en met 
15 kHz. 
Datalogger 7V07 


Meco Instruments introdu- 
ceert, zoals zijzelf zeggen, de 
meest complete datalogger. 
Deze datalogger, model 
7V07, is afkomstig van 
SAN-El. Enige belangrijke 








kenmerken zijn het eenvou- 
dige bedieningscomfort, de 
heldere uitlezing, de inge- 
bouwde printer en de klok. | 
Alle gebruikelijke opnemers 
kunnen op deze eenheid 
worden aangesloten. De 
maximale scancapaciteit be- 
draagt 1000 kanalen. Stan- 
daard is een RS232C- en een 
GPIB-interface. Verder be- | 
schikt hij over limietbewa- 
king, initial balance, offset- 
en scale-functies. Bovendien 
bestaat de mogelijkheid om 
real-time met een meting te 
starten. 


Ormas' nieuwe 
telefoonnummer 

Ormas, gevestigd te Biltho- 
ven, heeft een nieuw tele- 
foonnummer gekregen: 030- 
798911 


Speech synthesis van 
Texas Instruments 

Speech synthesis is reeds 
enige tijd beschikbaar ech- 
ter met een beperking in de 
woordkeuze. Hierin is ver- 
andering gekomen, Texas 
Instruments, distributeur 
Diode, heeft het PASS-sys- 
teem ontwikkeld. Dit sys- 
teem is voorzien van een mi- 
crofoon en geeft, onmiddel- 
lijk na het inspreken van de 
tekst, de gesynthetiseerde 
vorm van deze tekst weer. 


Ontvangen catalogi, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Van Diode, Hollantlaan 22, 
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3526 AM Utrecht, zijn drie 
brochures ontvangen van 
Texas Instruments en Digi- 
tal Equipment. Van Texas 
Instruments zijn Compo- 
nent Software en Voice Syn- 
thesis Products and Services 
ontvangen. De titel van Di- 
gital luidt: Digital Introdu- 
ces a new Software Concept 
for Microcomputers. 


Een catalogus met als titel 
„Batterijen” is binnengeko- 
men afkomstig van Van 
Reysen Elektronica, Post- 
bus 5005, 2600 GA Delft. 


Catalogus 1982, een ruim 60 
pagina's dik werk vol met 
kleurenfoto's en technische 
gegevens over het program- 
ma van Brúell & Kjaer, 
Postbus 170, 3430 AD Nieu- 
wegein. 


Een tweetal catalogi ont- 
vangen van Overtoom Effi- 
ciency, Tolhuislaan 47-85, 
3734 GK Den Dolder. De ti- 
tels luiden: Voorraadcatalo- 
gus voor kantoor en kantine 
en Voorraadcatalogus voor 
fabriek en magazijn. De eer- 
ste kost f 7,50 en de tweede 
$.17,50. 


EEV/MOV, Professional 
Electron Tubes 1982-83, een 
buizencatalogus met alle 
verkrijgbare buizen en tech- 
nische gegevens daarover. 
Tevens worden 210 nieuwe 
typen geïntroduceerd. De 
catalogus is afkomstig van 
GEC, English Electric Val- 
ve Compagny Ltd, Water- 
house Lane, Chelmsford, 
Essex CM1 2QU. 


Electron Tubes Part 7, Fe- 
bruary 1982. Gas-filled 
tubes. Components and Ma- 
terials Part 16, January 
1982, Piëzo-electric cera- 
mics, Permanent magnet 
materials. Beide datahand- 
boeken zijn afkomstig van 
Philips, Afd. Elonco, Bosch- 
dijk 525, 5600 PB Eind- 
hoven. 


Support is een uitgave van 
Vekano, Postbus 6115, 5600 
HC Eindhoven. Deze extra 
editie, 2e jaargang maart 
1982, handelt over de Inter- 
traffic '82. 


Catalogus van Heathkit 
ontvangen. Spring-Summer 
1982. Heathkit, Postbus 
9300, 1006 AH Amsterdam. 
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Neues von Rhode & 
Schwarz, nr. 96, waarin on- 
der andere „Einsatz der 
VHF-UHF-funkgeräte 400 
in der Flugsicherung”. Roh- 
de & Schwarz, Postbus 233, 
3600 AE Maarssen. 


Elonco Bulletin, februari 
1982, nr. 111. Het belang- 
rijkste uit de inhoud: Elek- 
trolytische condensatoren 
voor industrieel gebruik en 
Monolitische digitaal-ana- 
loogconverter van 14 bit. 


Versig BV stuurde zijn Kon- 
takt nr. 3 1982 met allerlei 
nieuwtjes. Versig BV, Ko- 
meetstraat 1, 4818 NK 
Breda. 


Siemens Elektronica nr. 1 
1982, een uitgave van Sie- 
mens Nederland, Postbus 
16068, 2500 BB 's-Graven- 
hage. 


Kurier nr. 36 februari 1982. 
Met als belangrijkste de Di- 
gital Reveberator EMT245. 
Deze uitgave ts afkomstig 
van Heynen BV, Postbus 10, 
6590 AA Gennep. 


Instrumentierungs-Trends 
Marz 1982, afkomstig van 
Hartman & Braun, Postbus 
166, 2640 AD Pijnacker. 


Monitor M41/82, een uitga- 
ve van Bruel & Kjaer die 
handelt over het meten van 
geluid en trillingen. Hierin 
aandacht voor onder andere 
het 3360-systeem: een sys- 
teem voor ,real-time”-ana- 
lyse van geluidsintensiteit. 
Brüel €: Kjaer, Postbus 170, 
3430 AD Nieuwegein. 


Zojuist verscheen de AM- 
ROH-catalogus 1982/1983. 
Deze nieuwe editie geeft een 
goed gedocumenteerd over- 
zicht van het standaard le- 
veringsprogramma: actieve 
en passieve componenten, 
montagematerialen, meet- 
apparaten, enz. van vele be- 
kende merken, w.o. AVO, 
Minimotor en Mueller. Aan- 
vragen bij AMROH, Post- 
bus 4, 1398 ZG Muiden. 
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Titel: Halbleitertechnologie 
Auteur: W. Harth 
Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr.: 0054 
Prijs: DM 14,80 
Een interessant boekwerkje 
over de halfgeleidertechno- 
logie, waarin veel aandacht 
wordt geschonken aan de 
praktijk. Voor degene die 
het boek Halfgeleidertech- 
nologie van D. J. F. Scheper 
reeds bezitten en dit doorge- 
nomen hebben en dieper op 
de materie in willen gaan is 
dit werk zonder meer aanbe- 
velenswaardig. Uitgegaan 
wordt van de vervaardiging 
van silicium en galliumar- 
senide, waarna verschillen- 
de processen worden bespro- 
ken. Het boekje is doorspekt 
van formules. De tekst 
wordt verduidelijkt door ve- 
le grafieken en tabellen. De 
inhoud is voor zelfstudie ge- 
schikt en kan zonder meer 
worden begrepen door stu- 
denten die elektronica, elek- 
trotechniek en fysica stu- 
deren. 

MW. 


Titel: 6502 Assembly 
language subroutines 
Auteurs: L. A. Leventhal en 
W. Saville 

Uitgeverij: Osborne/Mc 
Graw-Hill 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
Bestelnummer: 180.054 
Prijs: f 50,00 

Wie dit boek heeft gelezen 
kent de 6502 als zijn vest- 
zak. Alle kneepjes en eigen- 
aardigheden van deze popu- 
laire processor worden uit- 
voerig toegelicht. Daarvoor 
wordt gebruik gernaakt van 
de door de fabrikant gele- 
verde assembleertaal, waar- 
van de nomenclatuur in het 
voorwoord wordt behandeld. 
Hoofdstuk 1 gaat uitgebreid 
in op programmeertechnie- 
ken, zoals het laden en op- 
slaan van data in registers 
en geheugen, logische be- 
werkingen en sprongen tot 





het opzetten van „look up”- 
tabellen en array's. Alle 
voordelen, doch ook alle 
eigenaardigheden van de 
6502 komen hierbij aan bod. 
Instructies en adresserings- 
methoden die bij de 6502 
half of niet mogelijk zijn, 
worden in hoofdstuk 2 aan- 
gevuld door middel van klei- 
ne vervangingsroutines. Al- 
lerlei logische, test- en re- 
turn-routines kunnen zo 
aan de instructieset worden 
toegevoegd. Het derde 
hoofdstuk behandelt veel 
gemaakte fouten bij het pro- 
grammeren in assembleer- 
taal en geeft een aantal 
vuistregels om deze te voor- 
komen. Hierna volgen kant 
en klare subroutines in as- 
sembleertaal, voorzien van 
commentaar, waarbij gege- 
vens over de uitvoertijd, het 
totale aantal instructies, de 
gebruikte registers en de in- 
gangs- en uitgangsvoor- 
waarden niet zijn vergeten. 
Er zijn routines voor code- 
omzetting, array's, reken- 
kundige bewerkingen, bit- 
en stringmanipulaties, in- 
put/output en interrupt. De 
appendices zijn de instruc- 
tieset van de 6502, de pro- 
grammering van de 6522 
(VIA) en de ASCII-karak- 
terset ondergebracht. Al 
met al een compleet en 
bruikbaar boek voor ieder- 
een die de 6502 beter wil le- 
ren kennen en vooral ge- 
bruiken. P.d.B. 


Titel: Cosmicos, bouw uw 
eigen computer 

Auteur: H B. Stuurman 
Uitgeverij: De Muiderkring 
BV 


Bestelnummer: 014.505 

Prijs: f 39,50 

Dit boek neemt een leek op 
gebied van computers bij de 
hand en begeleidt hem stap- 
je voor stapje naar het eind- 
doel, een eigen computer. Er 
van uitgaande dat de grond- 
beginselen een belangrijke 
basis vormen, wordt de lezer 
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de terminologie en de princi- 
pes van de computertech- 
niek eigen gemaakt aan de 
hand van sprekende voor- 
beelden en tekeningen. Pas 
wanneer men dit onder de 
knie heeft, wordt begonnen 
met de bouw van de Cosmi- 
cos, een doordacht ontwerp 
dat de hobbyist weinig 
hoofdbrekens zal bezorgen. 
Een voordeel is dat de prin- 
ten kant en klaar kunnen 
worden besteld. Is de bouw 
succesvol verlopen dan kan 

worden begonnen met een 

minstens zo belangrijk ge- 

deelte, ermee werken. Weer 

worden aan de hand van 

duidelijke voorbeelden de 

grondbeginselen van het 

programmeren uit de doe- 

ken gedaan. Zaken als 

stroomdiagrammen, input/ 

outputinstructies, de stack, 

logische en rekenkundige 

bewerkingen, adressering 

en subroutines komen aan 

de orde en zijn vergezeld 

van toepasselijke program- 

ma's, waaronder een Mini- 

OPerating Systeem 

(MOPS). Hierna volgen uit- 

breidingen zoals een A-D- 

omzetter waarmee een volt- 

meter kan worden gemaakt, 

een hexadecimaal toetsen- 

bord vereenvoudigt de in- 

voer van programma’s en 
gegevens. Met 4K RAM ex- 

tra kan een programma gro- 

ter worden en met een acht- 

cijferig display kan de in- 
houd van adressen gemak- 
kelijk worden gecontro- 
leerd. Een HEX-monitor be- 


stuurt dit alles en biedt een 
aantal handige nieuwe 
functies, zoals schrijven 


naar en lezen van band en 
het programmeren van 
EPROM's. In EPROM kan 
ook de UT4-monitor worden 
ondergebracht, dus altijd bij 
de hand. Wanneer tot slot de 
terminal wordt gebouwd, 
heeft men een echte compu- 
ter gekregen en kan men 
zich als ingewijde beschou- 
wen. 


Nieuw verschenen 
uitgaven 


Titel: Einführung in die 
Nachrichtentechnik 
Auteur: Gorth 

Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr: 0091 

Prijs: DM 14,80 
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Titel: Nachrichtensysteme- 
Dienst integration in 
kunftigen 
Kommunikationsnetzen 
Auteur: Hartmann 
Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr:6115 
Prijs: DM 32,00 
Titel: Grundlagen elektr. 
Maschinen und Antriebe 
Auteur: Seinsch 
Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr.: 0090 
Prijs: DM 16,80 
Titel: Einfúhrung in die 
Elektrotechnik, Band 1 
Grundlagen und Netzwerke 
(4e oplage) 
Auteur: Frohne 
Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr.: 0001 
Prijs: DM 14,80 


Titel: Grundlagen der 
Elektrotechnik, Teil 1: 
Elektrische Netzwerke (17e 
oplage) 

Auteur: Fricke und Vaske 
Uitgeverij: Teubner Verlag 
Best.nr.: 6403 

Prijs: DM 59,00 


Titel: Franzis Mini-tabellen 
Uitgeverij: Franzis Verlag 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
Prijs per deeltje: f 8,00 
Afzonderlijke titels met 
ISBN nr.: 
Die 300 wichtigsten 
Transistoren fur den Hobby- 
Elektroniker, ISBN 
3 7723 96119. 
Die wichtigsten Formeln für 
den Hobby Elektroniker, 
ISBN 3 7723 96216. 
Die wichtigsten 
Schaltzeichen fúr den 
Hobby Elektroniker, ISBN 
3 7723 96313. 
Farbcodes, NF-Stecker, 
Buchsen, Kùühlschienen; 
ISBN 3 7723 96410. 
Die wichtigsten IC's der 
CMOS-Reihe 40/45 fur den 
Hobby Elektroniker, ISBN 
3 7723 96518. 
Die wichtigsten IC's der 
CMOS-Reihe 74C... fur den 
Hobby Elektroniker, ISBN 
3 7723 96615. 
Jeder deeltje is in een 
plastick hoes gevat en meet 
9 x 16,5 cm. 


Titel: Leerboek voor de 
zendamateur 
Uitgeverij: Veron 
Servicebureau 
Best.nr.: 525 

Prijs: f 55,00 


ACTIVITEITEN 


REVUE 


Nieuwe luidspreker van 
Celestion 

Eagle International meldt 
dat Celestion een nieuwe 
elektrodynamische luid- 
spreker op de markt heeft 
gebracht, model SL6. De 
SL6 is ontworpen op een ma- 
nier die verschilt van alle 
andere luidsprekers. Ten 
eerste is er een systeem ont- 
wikkeld waarmee mechani- 
sche bewegingen, die direct 
verband houden met de ge- 
luidsreproduktie, kunnen 





worden gemeten. Ten twee- 
de is er onderzocht wat de 
vereiste mechanische bewe- 
gingen moeten zijn om tot 
het gewenste resultaat te 
komen. Het gewenste resul- 
taat is beter geluid. Ten der- 
de werden nieuwe luidspre- 
kereenheden ontwikkeld 
wier mechanisch gedrag 
overeenkomt met gestelde 
eisen. Het resultaat, een 
luidsprekersysteem met een 
damente! andere opzet. 


De TD166 is terug 

De importeúr van Thorens- 
platenspelers, Audiotrade, 
maakte bekend dat de bijna 
legendarische TD166 op- 
nieuw is geïntroduceerd. De 
vraag in Eutopa was dusda- 
nig groot dat Thorens met 
genoegen aan deze vraag 
voldoet. Audiotrade levert 
deze platenspeler tegen een 
zeer aantrekkelijke prijs, 
inclusief de Ortofon 
FFI5XE, een uitstekend 
element. 





Studiocamera 

De KCI-90 van Bosch, zo 
meldt AEG-Telefunken, 
vormt een uitbreiding van 
de „K-serie. De sturing ge- 





schiedt digitaal en kan in 
een geheugen worden opge- 


slagen. Bovendien maakt 
deze sturing het mogelijk 
om het commandosignaal 
met behulp van de PCM- 
techniek over te brengen. 
Daarnaast kunnen maxi- 
maal acht camera’s vanuit 
één centrale bedienings- 
plaats met dit concept wor- 
den geregeld. 


Dubbelstraals 
oscilloscoop 

Model 177 van Centrad, ver- 
tegenwoordigd door Ir. Bu- 
reau Hartog's, is een nieuwe 
dubbelstraals oscilloscoop. 
De bandbreedte van dit in- 
strument is 25 MHz, de ver- 
ticale gevoeligheid bedraagt 
5 mV/div. De impedantie is 
1 MQ over 33 pF. De hoog- 
ohmige FET-ingangen zijn 
tot 500 V beveiligd. 
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Zelfbouw met IC’s uit de 
SL1600-serie | J.L. Molema, PEOVMT 


Radioamateurs zijn — als de definitie van de PTT klopt — mensen die proeven doen. 
Proeven op het terrein van zenden en ontvangen, wel te verstaan. Draadloze 
communicatie heeft zich in de afgelopen decennia op stormachtige wijze ontwikkeld, 
niet in de laatste plaats door de ongebreidelde experimenteerlust van figuren die op de 
gekste tijden in hun „shack” aan het puzzelen waren. 
De ontwikkeling van kant en klare communicatiespullen, zoals die met name in de 
laatste tien jaar heeft plaatsgevonden, heeft het pure zelf doen wat naar de achtergrond 


gedrukt. 


Dat er zo nu en dan tòch wel eens iets nieuws voor de soldeergek is te vinden, kan echter 
niet worden ontkend: de handel in bouwpakketten floreert als nooit tevoren. 

Eén van de aardigste projecten die recent op de markt verscheen was een ontwerp voor 
een zendontvanger van de Engelse Plesseyfabrieken. 


In „Radio Communication” van 
september 1974 verscheen destijds 
een ontwerp van Brian Comer 
(G3ZVC) voor een zendontvanger 
met Plessey-1C's. Gebruik makend 
van de SL600-serie (negen stuks) 
schetste hij de opzet van een enkel- 
zijband-zendontvanger. Op het 
printje zaten alle onderdelen met 
uitzondering van de preselector en 
de hoofdoscillator. Een vermogens- 
versterker om het zendersignaal op 
niveau te brengen diende eveneens 
te worden toegevoegd. 

Dat het ruim zeven jaar later tot 
een verbeterde versie zou komen 
kon toen niet worden voorzien, 
maar ìn januari 1981 presenteerde 
James M. Bryant (G4CLF) een ver- 
gelijkbare EZB-zendontvanger, 
wederom met een uitgekiend print- 
ontwerp. De nieuwe versie is uitge- 
rust met de SL1600-serie. Deze IC's 
zitten in een minidip-behuizing 
met 8 pennen. In vergelijking met 
het oude ontwerp valt op dat de 
gevoeligheid groter is (beter dan 
0,3 uV bij 10 dB SINAD), terwijl 
ook het lf-uitgangsniveau op een 
hoger peil is gebracht (0,8 W). Ook 
het rf-uitgangsniveau is hoger (-5 
dBm) en het hele spul zit op een 
print van 76 x 102 mm... en dat is 
ook leuk. 





Schakeling 


Als het ontwerp van franje wordt 
ontdaan verschijnen er een aantal 
„delen”: de ringmodulator met hot- 
carrierdioden, een versterkertrap 
met veldeffecttransistor, het zij- 
bandfilter met omringende compo- 
nenten, de twee zijbandgenerato- 
ren en tenslotte het zenderdeel en 
de ontvanger. De laatstgenoemde 
secties maken gebruik van een 
paar „gemeenschappelijke” compo- 
nenten, het omschakelen van zen- 


den naar ontvangen gebeurt door 
via Sla-b de voedingslijnen afwis- 
selend met de massa of de plus te 
verbinden (zie afb. 1). 

Verder zijn een tweetal spannings- 
regelaars opgenomen en er zitten 
twee bipolaire transistoren op de 
print. 

Het gebruik van een ringmodula- 
tor met hot-carrierdioden biedt 
voor- en nadelen. Enerzijds kan 
een dergelijke mengtrap grote sig- 
nalen zonder problemen verwerken 
(dat is gunstig bij de huidige druk- 
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Afb. 1 Blokschema van de 
zendontvanger. Het gedeelte binnen de 
stippellijn bevat de circuits welke zich 
op de besproken print bevinden. 

Afb. 2 Principeschema. 

Afb. 3 De door G4CLF ontworpen print 
voor de zendontvanger, schaal 1:1. 

Afb. 4 Componentenopstelling. 
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EZB-zendontvanger 


te op de amateurbanden), maar an- 
derzijds vergt de schakeling een 
extra groot oscillatorsignaal en bo- 
vendien treedt er verzwakking op 
van het rf-signaal. Daar komt nog 
bij dat de in- en uitgangen correct 
dienen te worden aangepast. Met 
het doel de resultaten optimaal te 
maken, zijn er twee rf-impedantie- 
trafo's in de schakeling opgenomen 
en een versterkertrap waarvan de 
in- en uitgang met behulp van 
schakeldioden kan worden verwis- 
seld. Het uitgangscircuit tot en met 
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het 9MHz-kristalfilter wordt links 
in het principeschema aangetrof- 
fen, de verdere schakeling is gete- 
kend in afb. 2. 


Zenderdeel 


Alhoewel hier feitelijk sprake is 
van een schakeling die een enkel- 
zijbandsignaal opwekt dat nog 
moet worden omgezet naar de 
werkfrequentie, houden we het 
toch maar op de benaming ,,zen- 
der”. De schakeling bevat twee IC's 
en een transistor, gevolgd door het 
kristalfilter, de „twee-richtings- 
versterker” en de ringmodulator. 
IC9, de microfoonversterker, is uit- 
gerust met een AVR-systeem dat 
het spraaksignaal op een constant 
niveau houdt. Ingangssignalen 
tussen 1 en 30 mV worden netjes 
opgevangen en op een niveau van 
ca. 100 mV toegediend aan de dub- 
belgebalanceerde modulator IC8. 
De uitgang van dit IC levert een 
DZB-signaal met onderdrukte 
draaggolf, zodra aan pen 3 het in- 
jectiesignaal — afkomstig van één 
van de twee kristaloscillatoren — 
wordt toegevoerd. Via het kristal- 
filter wordt één van de twee zijban- 
den onderdrukt. Het resultaat is 
een EZB-signaal dat via de verster- 
kertrap aan de ringmodulator 
wordt gelegd. 
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Ontvanger 


Evenals bij de beschrijving van het 
zenderdeel het geval is, kan de be- 
naming „ontvanger” tot verwar- 
ring leiden. Het gaat hier om het 
gedeelte vanaf de mengtrap, dus 
het mf-deel, de detector en de lf- 
versterker. Een goede communica- 
tieontvanger is echter wat anders 
dan een gewone radio en in dit ont- 
werp is er dan ook het nodige aan 
gedaan om het onderste uit de kan 
te krijgen. 

Het van de preselector afkomstige 
rf-signaal wordt via de ringmodu- 
lator en een oscillatorsignaal om- 
gezet naar een frequentie van 9 
MHz. Zowel de ringmodulator als 
het kristalfilter introduceren een 
zekere demping, de twee-richtings- 
versterker zorgt echter voor een 
adequate compensatie van die ver- 
liezen. Bij correcte aanpassing is 
het mf-signaal op de uitgang van 
het kristalfilter 8 dB groter dan 
het rf-signaal dat aan de ringmo- 
dulator wordt aangeboden. 

De mf-keten met IC2 en IC3 ver- 
sterkt het 9MHz-signaal ongeveer 
2400 x (ca. 68 dB) en dat is rijkelijk 
veel als in ogenschouw wordt geno- 
men dat er hier sprake is van een 
breedbandig geheel. 

Een degelijke AVR-regeling is dan 
ook niet vergeten, maar daarover 
straks meer. 

De produktdetector wordt gevormd 
door IC4 met omringende onderde- 
len. De ontbrekende draaggolf is 
weer afkomstig van één van beide 
kristaloscillatoren. Het op de pen- 
nen 5 en 6 verschijnende signaal is 
een mengelmoes van frequenties, 
waaronder de verschil- en somfre- 
quentie en een portie ruis welke 
zich uitstrekt tot boven de 30 MHz. 
Het gaat uiteraard om de verschil- 
frequentie — het lf-signaal — en de 
rest kan worden gemist als kies- 
pijn! Via een filterketen, een tran- 
sistor (T5) en een opamp (IC6) 
wordt bereikt dat een ,,schoon” sig- 
naal beschikbaar komt voor de lf- 
vermogensversterker (1C7) en het 
AVR-systeem. 

In goede EZB-ontvangers wordt 
een AVR-systeem afgeleid van het 
audiosignaal. IC5 met aanhang 
zorgt in dit geval voor een zó goede 
regeling van het mf-deel, dat luis- 
teren een waar genot wordt. 

Het regelgebied is maar liefst 114 
dB. De AVR spreekt snel aan en 
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volgt eventuele variaties in sig- 
naalsterkte over vrijwel het gehele 
regelgebied, maar houdt de ver- 
sterking gedurende korte adem- 
pauzes op hetzelfde niveau. De 
AVR-regelspanning is ook bruik- 
baar op een S-meter te sturen (zie 
afb. 5). 

De lf-vermogensversterker (IC7) is 
in staat om 0,8 W te leveren aan 
een luidspreker met een impedan- 
tie van 8 Q of hoger. 


Kristaloscillatoren 


In verreweg de meeste zendontvan- 
gers wordt één kristaloscillator 
toegepast voor de opwekking van 
de draaggolf. Meestal worden dan 
de twee zijbandkristallen langs 
mechanische of elektronische weg 
omgeschakeld. In dit ontwerp zijn 
twee gescheiden oscillatoren opge- 
nomen, de omschakeling geschiedt 
in de voedingslijn. Het injectiesig- 
naal (8,9985 MHz voor de bovenzij- 
band en 9,0015 MHz voor de onder- 
zijband) wordt in tweeén gesplitst 
en permanent toegevoerd aan zo- 
wel de produktdetector (1C4) als de 
balansmodulator (1C8). De ampli- 
tude van het oscillatorsignaal moet 


Afb. 5 S-meterschakeling. 

Afb. 6 Principeschema van een VFO 
voor meerdere banden. Met 
uitzondering van 160m- en het bovenste 
deel van de 10m-band kunnen alle 
amateurbanden worden bestreken. 
Afb. 7 Vereenvoudigd schakelschema 
van een 4W-eindtrap met een VMOS 
vermogen-FET, volgens DJ7V Y. De 
ruststroom door T1 kan met R1 worden 
ingesteld, P1 bepaalt de instelling van 
T3. 


liggen tussen ca. 60 en 200 mV eff., 
en kan worden afgeregeld door de 
waarde van R24 te wijzigen. 


Voedingsdeel 


Buiten de ,gewone” IC's zitten er 
nog eens twee geïntegreerde span- 
ningsregelaars op de print, IC10 
voor het zenderdeel en IC1 voor de 
ontvanger. De IC's uit de SL1600- 
serie werken alle op een voedings- 
spanning van 6 V, maar voor de 
overige circuits is 12 V nodig. 
Omschakelen van zenden naar ont- 
vangen gebeurt door middel van 
een dubbelpolige wipschakelaar of 
een relais met twee wisselcontac- 
ten, dat via een „push to talk”- 
schakelaar kan worden bekrach- 
tigd. 


Prestaties 


Met de gemonteerde print als mid- 
delpunt van een aantal extra scha- 
kelingen (VFO, preselector en rf- 
eindtrap), een dynamische micro- 
foon (Z = ca. 500 Q), een luidspre- 
ker, een voedingsapparaatje en een 
S-meter is de zendontvanger com- 
pleet! De allereerste indrukken 
waren verrassend. Een prettig en 
vooral rustig aandoend geluid, 
zelfs van zwakke signalen. De uit- 
stekende AVR-werking van 1C5 is 
daar debet aan. Zelfs zònder prese- 
lecter bleek de zaak nog goed te 
werken, afgezien van spiegelfre- 
quenties en — vermoedelijk door 
misaanpassing tussen antenne en 
ringmodulator — verminderde 
kruismodulatievastheid. 

Met een preselector (eerder be- 
schreven in RB maart 1981) leek 
het erop alsof de stations niet meer 
te tellen waren, luisterend naar de 
„Hollandse gang” op 21,200 MHz 
kon het gebeuren dat iemand in 
Brazilié, werkend met rf-vermogen 
van 100 W zonder de minste moeite 


te nemen viel, terwijl er op 21,223 
MHz (23 kHz hoger!) een Duits sta- 
tion signalen produceerde die 
S9 +30 dB op de S-meter to- 
verden... 


De mf-versterker bleek signalen 


van 180 mV eff. nog probleemloos 
te kunnen verwerken en dat komt 
aardig overeen met het niveau dat 
de fabrikant opgeeft. Een andere 
zaak is de versterkertrap tussen de 
ringmodulator en het kristalfilter. 
Als op deze plaats een willekeurige 
FET in de schakeling wordt gezet 
kan het gebeuren dat de boel niet 
goed werkt. De versterking dient 
klein te zijn als we intermodulatie 
willen omzeilen, maar hier is een 
behoorlijke versterking noodzake- 
lijk om verliezen in de ringmodula- 
tor en het kristalfilter te kunnen 
opvangen. Door voor de FET een 
type te kiezen met een hoge pinch- 
off-stroom kunnen we het dilemma 
opheffen. 

Bij zenden (via een dummyload en 
verzwakker afluisteren op een an- 
dere ontvanger) valt onmiddellijk 
de hoge kwaliteit van het spraak- 
signaal op. De regellus voor het op 
peil houden van het audiosignaal — 
en dus ook het EZB-produkt — 
werkt formidabel! Verdere metin- 
gen wezen uit, dat alle fabrieksspe- 
cificaties van de Plessey-print wer- 
den gehaald of overtroffen. 

De praktische resultaten zijn in 
kaart gebracht in tabel 1. 


Toevoegingen 

Zoals gezegd dient de Plessey-print 
te worden omringd door een aantal 
extra circuits, zonder een meng- 
oscillator werkt hij niet eens. De 
opzet van een VFO voor meerdere 
banden is geen eenvoudig karwei, 
maar om de zaak te testen is een 
eenvoudige schakeling die ca. 500 
mV eff. injectiespanning over 50 9 
kan leveren voldoende. 

Omdat de bespreking van de print 
met SL1600-IC's centraal staat zou 
het hier te ver voeren om nog eens 
een uitvoerige beschouwing aan 
het ontwerp van een VFO te wij- 
den. In de afgelopen jaren is er 
trouwens een keur van fraaie scha- 
kelingen op dit terrein gepubli- 
ceerd, vooral in buitenlandse ama- 
teurtijdschriften. 

Verder kunnen er nieuwe technie- 
ken worden toegepast rond de ba- 
sisprint, bijvoorbeeld met VMOS 
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Tabel 1 Fabrieksspecificaties. 


vermogen-FET's in een eindtrap 
voor de zender. 

Dergelijke schakelingen lenen zich 
uitstekend voor diepgaande experi- 
menten en dit verhaal wordt dan 
ook afgerond met een paar sche- 
mae Afb. 6 toont een principesche- 
ma van een VFO voor meerdere 
banden; het betreft een uitwerking 
van een idee van A. Liebregts (PA- 
YXKX). 

In een publicatie van M. Martin 
(DJ7V Y) werd een schema aange- 
troffen van een QRP-eindtrapje 
met een VMOS vermogen-FET, 
een bipolaire transistor en een ,,ge- 
wone” veldeffecttransistor. In afb. 
7 is een vereenvoudigde versie van 
dit schema weergegeven; het be- 
treft een breedbandige rf-verster- 
ker met een uitgangsvermogen van 
ca. 4 W PEP, het benodigde in- 
gangsvermogen is slechts —14 
dBm. 

Dat het ook nog anders kan, is be- 
wezen in een Engelse publicatie 
waarin een complete zendontvan- 
ger wordt beschreven, de hier be- 


Dummetje 
op zijn 
duim 
geklopt 


Bij de multimeter „Dumme- 
tje", gepubliceerd in het janua- 
d februari- en het maartnum- 
er, 18 een zeer belangriik fei 
over het hoofd gezien. De E 
klem van de meter is elektrisch 
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Tabel 1 
Ontvanger 
Gevoeligheid: 
(10 dB SINAD) 
Dynamisch 
gebied: 114 dB voor ge- 


Benodigd oscilla- 
torvermogen: 


Derde orde inter- 


sproken basisprint met Plessey- 
IC's vormt wederom het hart van 
het apparaat. 


Tot slot 


beter dan 0,3 pV Ondanks de lovende woorden be- 
staat er ook nog wel kritiek. Het 
printje, dat op zichzelf genomen 
een professionele indruk geeft, is 
voor een onervaren zelfbouwer 
hoogstwaarschijnlijk een struikel- 
blok; de onderdelen zitten zó dicht 
+7 dBm (ca. 500 bij elkaar, dat het een heksentoer 
mV eff. in 50 Q) is om alles fatsoenlijk te monteren. 

Als er ruim honderd kleine compo- 


wenste signalen; 
88 dB voor onge- 
wenste signalen 


ceptpunt: +7 dBm nenten (weerstanden, condensato- 
Laagfrequent-uit- ren en dioden) een plaatsje moeten 
gangsvermogen: 800 mW krijgen terwijl het kristalfilter, de 
Stroomopname IC's, de ringmodulator en de fer- 
zonder signaal: ca. 60 mA 





rietkernen en nog wat ander grof 
spul al ruim 25 % van het printop- 
pervlak beslaat, wordt het duide- 
lijk dat een soldeerijzer van 50 W 


SCC beter koud kan blijven... 
Uitgangsver- Voor geduldige priegelaars (lees: 
mogen: -5 dBm (ruim 120 radioamateurs) is het in elkaar zet- 

mV eff. in 50 Q) ten van een zendontvanger echte 
Restdraaggolf: —49 dBm (ca. 800 altijd een uitdaging. en de Prijs 
Dee e uV eff. in 50 S2) van de JOS en de print Yongaveer J 
ntermodulátie- B 

(50,0 áa ie uitdaging wel 

produkten: BC Zen heel aantrekkelijk! Y 

NO kHz Literatuur 
Audio-AVR — UKW-berichte maart 1981, Michael 
(regelgebied): 40 dB Martin, DJ7VY: Breitband-Treiber- 
Onderdrukking verstárker fúr den Kurzwellenbe- 
oscillatorsignaal: 40 dB (rest onge- reich. 

veer 5 mV) — Vic Goom, G4AMW: PW HELFORD 
Stroomopname: ca. 45 mA. hf-SSB-transceiver. 


— Radio Bulletin maart 1981, J. L. Mo- 
lema, PEDV MT: Préselector. 

— Plessey Semiconductors Ltd.: Radio 
Communications Handbook, section 
3. 


verbonden met het frontpaneel, 
dit om een goede statische af- 
scherming te verkrijgen. Dit 
kan echter voor de argeloze ge- 
bruiker levensgevaarlijk zijn, 
en wel bij het meten van scha- 
kelingen die met het net zijn 
verbonden. Bij het meten van 
de netspanning bijvoorbeeld, 
kan de fase abusievelijk met de 
nulklem worden verbonden 
(wat bij een normale multime- 
ter wel is toegestaan). Bij deze 
meter komt dan de kast (of al- 
leen de metalen frontplaat en 
de tuimelschakelaars) onder 
de netspanning te staan, Dit 


is iets wat men zich in de prak- 
tijk niet zal realiseren! Boven- 
staande kan onder gegeven om- 
standigheden catastrofaal zijn 
voor de gebruiker, om maar 
niet te spreken van het me- 
ten aan driefase-systemen 
(380 V). 

Het meten aan hoge spannin- 
gen moet dus worden afgeraden 
met deze meter, tenzij men er- 
van overtuigd is dat op de nul- 
klem geen hoge spanning staat. 
Door voor de nulklem een niet- 
gelsoleerde (blanke) stekerbus 
te nemen wordt men hierop 
vanzelf geattendeerd. 
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Nachtverlichting 





of aquariumautomaat 


G. J. M. van de Werff, PAZCAH 


De in het januarinummer 
1980 van RB beschreven 
nachtverlichting op blz. 11 
is door aquariumbezitters 
Op eenvoudige wijze zó uit 
te breiden dat ook de 
aquariumverlichting 
automatisch wordt 
ingeschakeld, echter alleen 
wanneer de bewoner thuis 
1S. 


Voor de volledigheid is het schema 
van de nachtverlichting nogmaals 
gegeven; dit wordt gevormd door 
deel A van de schakeling. In het 
kort zullen we nogmaals de wer- 
king uitleggen. LDR1 is op een 
vrije plaats buiten gemonteerd, bij- 
voorbeeld onder de dakgoot, en wel 
zodanig dat het volle daglicht er op 
valt. Zolang de LDR belicht blijft 
zal de weerstand laag zijn en zal er 
een stroom vloeien door R1, LDRI, 
D1 en P1, waardoor T1 in verzadi- 
ging wordt gestuurd. Kortstondige 
verduistering van LDR1, bijvoor- 
beeld door voorbijvliegende vogels, 
heeft geen invloed op de werking 
door de combinatie D1-C2. Wordt 
de LDR namelijk kortstondig ver- 
duisterd dan zal er via R1, LDR1 
en Dl te weinig stroom vloeien om 
Tī in verzadiging te houden. C2 
neemt deze taak over tot LDRI 
weer voldoende wordt belicht. 
Wanneer Tl in verzadiging is zal 
de collector van deze tor vrijwel 
spanningsloos zijn en dus geleidt 
T2 ook niet. 

Lal en La2, welke in de collector- 
leiding van T2 zijn opgenomen, 
zullen niet oplichten en ook deel B 
blijft spanningsloos. 

Als de duisternis invalt komt er 
een moment, afhankelijk van de 
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stand van P1, waarop T1 niet lan- 
ger voldoende basisstroom toege- 
voerd krijgt om in verzadiging te 
blijven. De weerstand van LDR1 
zal bij toenemende duisternis na- 
melijk toenemen waardoor de 
stroom door R1, LDR1, D1 en P1 
sterk afneemt. Door T1 vloeit vrij- 
wel geen basisstroom meer, zodat 
deze transistor spert. Door R2 zal 
nu een stroom naar de B-E-over- 
gang van T2 vloeien waardoor T2 
in geleiding komt en Lal en La2 
oplichten. 

Oók deel B krijgt nu voedingsspan- 
ning. LDR2 is opgesteld in dezelfde 
kamer als het aquarium en moet 
zodanig worden geplaatst dat 
LDR2 de aquariumverlichting niet 
,zlet”. LDR2 moet echter wel wor- 
den belicht door de verlichting wel- 
ke men in de bewuste ruimte ge- 
wend is 's avonds te gebruiken. 
Wanneer er niemand thuis is, zal 
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LDR2 niet worden belicht omdat 
bij afwezigheid van de bewoner ook 
de kamerverlichting niet ontsto- 
ken zal zijn. LDR2 heeft in dit ge- 
val een hoge weerstand en door P2, 
LDR2 en R3 zal slechts weinig 
stroom vloeien waardoor T3 en T4 
gesperd blijven, het relais is niet 
bekrachtigd. Ontsteekt men echter 
de kamerverlichting dan neemt de 
weerstand van LDR2 sterk af en 
zal er door de grotere stroom, die er 
nu door P2, LDR2 en R3 loopt, over 
P2 spanning komen te staan welke 
via D3 en R4 transistor T3 in gelei- 
ding brengt. Als T3 in geleiding is 
zal er over R6 en R7 een spannings- 
val ontstaan welke T4 in geleiding 
brengt, waardoor het relais wordt 
bekrachtigd en de aquariumver- 
lichting inschakelt. Kortstondige 
verduistering van LDR2 heeft ook 
hier geen invloed door toevoeging 
van D3 en C3. Bij korte verduiste- 
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ring van de LDR (wanneer bijvoor- 


beeld iemand tussen LDR2 en de 
verlichting doorloopt) zal C3 tran- 
sistor T3 in geleiding houden. Bij 
het uitschakelen van de kamerver- 
lichting zal de aquariumverlich- 
ting door de vertragende werking 
van C3 niet direct uitschakelen, 
doch eerst nadat C3 voldoende is 
ontladen. 

D2 en D4 zijn toegevoegd om T2 en 
T3 te beschermen tegen inductie- 
spanningen van de relaisspoel. Bei- 
de delen van de schakeling kunnen 
onafhankelijk van elkaar worden 
geplaatst, bijvoorbeeld deel A op 
zolder in de buurt van LDRI en 
deel B in de buurt van het aquari- 
um, waarbij de verbinding tussen 
beide delen hetzelfde 2-aderige 
snoer is dat voor de verlichtings- 
lampjes wordt gebruikt. Let wel op 
de juiste aansluiting van + en — 
bij deel B om beschadiging van on- 
derdelen te voorkomen. 


Onderdelen 

De LDR's zijn van Bi-Pack, vrij for- 
se typen in een ronde glazen behui- 
zing. De lampjes Lal en La2 zijn 
lampjes van 24 V en 50 mA van 
Philips. Het is mogelijk meer of 
sterkere lampjes aan te sluiten, 
mits de totale stroom niet hoger 
dan 1 A wordt. In dit geval dient 
men ook op voldoende koeling van 
T2 te letten. Het relais is een 20V- 
type, ook van Bi-Pack. 

Alle weerstanden zijn 1W-typen, 
dit om ook op langere termijn een 
betrouwbare werking te kunnen 
garanderen. Om deze reden zijn 
ook de transistoren vrij fors beme- 
ten typen. De warmteontwikkeling 
van de schakeling is als gevolg 
hiervan verwaarloosbaar klein. 
Praktijk 

Met P1 kan men de graad van duis- 
ternis instellen waarop de nacht- 
verlichting moet inschakelen, met 
P2 stellen we deel B zo af dat het 
relais bij inschakelen van de ka- 
merverlichting vlot omschakelt. 
Wanneer P2 te gevoelig wordt in- 
gesteld bestaat de mogelijkheid dat 
de verlichting van het aquarium 
bij afwezigheid van de bewoner 
door de koplampen van passerende 
auto’s wordt ingeschakeld. Door P2 
juist in te stellen en LDR2 zodanig 
op te stellen dat de gevoelige kant 
niet op het raam is gericht zal men 
geen problemen ondervinden. 


De tweede 
SCOOpP/Dee1 2 


Wim Jak 





Synchronisatie 


Alle scopen van enige allure heb- 
ben een getriggerde tijdbasis en als 
we niet op onderscheidelijkheden 
letten, kunnen we stellen dat de 
scopen zich met signaalamplituden 
vanaf één schaaldeel volledig laten 
triggeren. De synchronisatie reikt 
bij alle modellen tot ver boven de 
bandbreedte en met alle registers 
open levert dat ook in de 10MH2- 
typen nog stabiele 30MH2-kriebels 


op. 
Bij 30 MHz heeft de Hameg al aan 
een half schaaldeel genoeg om een 
stabiele tijdbasis te krijgen, de Hi- 
tachi heeft er twee nodig. In alle 
scopen komt de triggering tot stand 
door met de triggerniveau-regelaar 
dat deel van de amplitude af te tas- 
ten, dat de stijlste triggerpulsen 
oplevert. Positieve en negatieve 
spanningssprongen worden apart 
afgezocht. 

Alle scopen, behalve de Hameg, be- 
zitten een ingebouwde TV-synchro- 


Led E 
$ Com. ` dl 
XK 


nisatiescheider, waardoor uit de 
aangeboden signaalvormen, die in 
vele trappen van een TV-ontvan- 
ger een frequentie van 50 Hz of 
15,625 kHz hebben, onmiddellijk 
stabiele beelden beschikbaar ko- 
men, zonder dat het triggerniveau 
behoeft te worden afgezocht. De 
Hameg heeft een wat eenvoudiger 
voorziening om bij TV een gemak- 
kelijke triggering te bewerkstelli- 
gen, maar dit vraagt in bepaalde 
gevallen een extra handeling. 

Het is in de praktijk erg fijn als de 
interne synchronisatie naar keuze 
van het A- of B-kanaal kan worden 
afgenomen. Alleen de Trio en de 
B&K bezit deze mogelijkheid niet. 
En dat is lastig, bijvoorbeeld bij 
metingen aan de hand van testpro- 
cedures met meetplaten of -ban- 
den, waarbij de kanalen afwisse- 
lend geen signaal voeren. 


Gevoeligheid 
De maximale gevoeligheid van de 
Trio en de B&K bedraagt 10 
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mV/schaaldeel en van de anderen 5 
mV/schaaldeel, maar als we met 
een bandbreedte van 5 à 7 MHz 
genoegen nemen, dan kan met de 
gevoeligheidsvermenigvuldiger op 
de Hitachi en de Telequipment een 
gevoeligheid van 1 mV/schaaldeel 
worden verkregen. 

Die gevoeligheid van 1 mV/schaal- 
deel is in ieder geval van belang bij 
metingen aan audioapparaten, bij- 
voorbeeld platenspelers met bewe- 
gende magneetelementen, want 
deze kunnen met een passende af- 
sluitweerstand van 47 KQ direct op 
de scoop worden aangesloten en 
aan de hand van de meetplaat 
STR112 van CBS volledig worden 
afgeregeld. Voor gebruikelijke me- 
tingen aan digitale- en TV-appara- 
ten, waarvoor de scopen werden 
ontwikkeld, zijn de gegeven gevoe- 
ligheden toereikend. 


Meetkoppen 


Hiermede zijn we gekomen aan de 
meetkoppen, want die verzwakken 
het meetsignaal feitelijk een factor 
10. Het profijt van deze verzwak- 
king is dat we de elektronische 
kring, waaraan we meten, niet met 
de vrij grote ingangscapaciteit van 
de scoop en het meetsnoer belasten. 
Die zijn gezamenlijk ca. 150 pF 
over 1 MQ. Met een verzwakkende 
meetkop van 10 : 1 komen deze ge- 
tallen op 15 a 20 pF over 10 MQ. 
Bij het beoordelen van de signaal- 
amplitude op het beeldscherm moe- 
ten we dus goed rekening houden 
met de mogelijke verzwakking van 
de meetkop. Mogelijke verzwak- 
king, want natuurlijk zijn er ook 
niet-verzwakkende en omschakel- 
bare meetkoppen in de accessoires- 
bak van de leverancier. Vanzelf- 
sprekend is de omschakelbare 
meetkop de mooiste. De meetkop- 
pen van alle merken verschilden 
wel in uitvoering van elkaar, niet 
in aanpassing en mogelijkheden. 
Alle scopen hebben BNC-ingangs- 
‘bussen. 

Ik vond het erg onhandig dat de 
Trio-meetkop geen scherp prik- 
puntje bezat, wat alle andere wel 
hadden en wat toch echt noodzake- 
lijk is. 

Andere meetkoppen zal men ook 
moeten aanschaffen voor het me- 
ten van spanningen boven 500 V. 
Behalve die van Aaron, voorzien 
alle assortimenten in zulke acces- 
soires. 
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Scoops 


Afb. 7 Interieur van B&K en Trio. 
Solide constructie, ruime 
toegankelijkheid, kleine, stevige, goed 
ontworpen montageplaten. 

Afb. 8 Interieur Hitachi. Solide 
constructie, ruime toegankelijkheid, 
grote, slappe montageplaten, dikke 
draadboom, matige magnetische 
afscherming. 


Meetnauwkeurigheid 


Behalve van golfvormen kunnen 
we ons met de scoop een vrij nauw- 
keurig beeld verschaffen van span- 
ning en frequentie. De nauwkeu- 
righeid van de instrumenten be- 
draagt 5 %, behalve de Hameg, die 
is 3%. We lazen al dat we in alle 
handleidingen aanwijzingen vin- 
den om gevolgen van de beperkte 
stijgtijden bij hogere frequenties 
en schrijfsnelheden in acht te ne- 
men. Alle scopen bezitten een 
meetpunt, waarvan een gekali- 
breerde blokgolf, kan worden afge- 
nomen voor controle van de gevoe- 
ligheid en voor de afregeling van 
de meetkop. 


Handleiding en nazorg 

In grote trekken geven de handboe- 
ken bij de scopen, dezelfde meetad- 
viezen. Ook worden steeds de eer- 
ste afregelvoorschriften gegeven, 
die men als gebruiker zelf kan uit- 





Afb. 9 Interieur Aaron. Drie ruim 
uitgemeten en stevig bevestigde 
montageplaten met daartussen een 
aantal kleine onafhankelijke 
kabelbomen, matige magnetische 
afscherming. Moderne materiaalkeuze. 
Sobere en slimme afwerking. 


voeren als diverse instellingen na 
verloop van jaren zijn verlopen. 
Duidelijke en bruikbare schema's 
van de oscilloscopen geven B&K, 
Aaron, Hameg en Telequipment. 
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Afb. 10 Interieur Hameg. 
Toegankelijke elektronica op twee 
stevige montageplaten. Schakelaars 
van zwak makelei, nagenoeg geen 
draden en sobere constructie. 

Afb. 11 Telequipment. Zeer stevige en 
schokvaste constructie, maar 
omslachtig toegankelijk. Weinig 
draden. De metalen afscherming rond 
de elektronica neemt een functie van de 
kunststofkast over. 

Tabel Alle oscilloscopen met hun 
specifieke eigenschappen. 
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De laatste geeft zelfs een zeer vol- 
ledige documentatie mee, Trio en 
Hitachi daarentegen een ontoerel- 
kende. Garanties één jaar, behalve 
de importeur van Hitachi, die geeft 
drie jaar. 


Bijzonderheden 


Voorzieningen die de scopen duur- 
der maken, zoals trigger-vertra- 
ging en onafhankelijke tijdbases, 
komen op de onderhavige typen 
niet voor. Een onversmadelijke 
voorziening treffen we aan op de 
Aaron, Hitachi en Telequipment, 
_namelijk om de beide ingangssig- 
=nalen algebraïsch op te tellen en af 
Me trekken. Als je dat nodig hebt, is 
Bet niet gemakkelijk te maken. 
Dan is het fijn als het er op zit. 
Met de mogelijkheid om de intensi- 
Bet van de elektronenstraal te mo- 
—3uleren, waartoe alle apparaten 
=aan hun achterzijde een ,,Z-axis”- 
Tngang bezitten, zal men geen 
— _noeite hebben. 


De bijzondere verfijning in het 
waarnemen, welke de Aaron, Ha- 
meg en Telequipment met hun in- 
terne graticulering (schaalverde- 
ling) bieden, is er voor de kenners. 


Individuele trekjes 


Trio en B&K 

Deze scopen kenmerken zich door 
eenvoud. Trio- en B&K-scopen, die 
zich met de andere laten vergelij- 
ken, zijn de modellen CS1566A en 
-1520. 

Aangaande de verschillen tussen 
de Trio en de B&K, noem ik alleen 
de afwijkende compensatie van de 
beeldkanteling, de trace-rotation. 
Aardmagnetisme en luidspreker- 
velden veroorzaken in elke positie, 
waarin men de scoop plaatst, een 
afwijkende kanteling van het 
beeld. In alle scopen kan dit wor- 
den teruggeregeld met een instel- 
potmeter, bij het B&K-model ech- 
ter door het losdraaien en kantelen 
van de KSB. Dat laatste is om- 


slachtiger. Twee trillingvaste mon- 
tageplaten en weinig draad, dat is 
het sobere en schokvaste interieur 
van Trio en B&K. 

Hitachi 

Als Japanse scoop gelijkt de con- 
structie en de bediening van de Hi- 
tachi op die van Trio en B&K, 
maar het is iets mooier. Inwendig 
zien we het werk van een individu- 
ele hand. Hitachi is een zeer om- 
vangrijke naam waaronder kleine 
fabriekjes bestaan, die hun eigen 
karakteristieke werkwijze hebben. 
De dunne montageplaten zijn aan- 
zienlijk ruimer uitgemeten dan bij 
Trio en B&K en slapper bevestigd. 
Opvallend zijn de vele draadbrug- 
gen. Voor interne verbindingen is 
er een kabelboom. 

De afscherming van de KSB tegen 
uitwendige magnetische velden is 
minimaal. Binnen een straal van 
een halve meter geen transforma- 
toren of monitorluidsprekers! 

De Hitachi-scopen schijnen vooral 
in laboratoria en in het onderwijs 
wortels te schieten. Men zal gauw 
verliefd raken op zijn grote gevoe- 
ligheid, de formidabele tijdbasis- 
vergroting en de mogelijkheid om 
de ingangssignalen algebraïsch op 
te tellen en af te trekken. Dit geeft 
hem een plusje achter zijn cijfer, 
maar een minnetje, een schoon- 
heidsfoutje, vormt de tijdbasisver- 
vorming bij schrijfsnelheden boven 
80 ns/schaaldeel. Dat behoeft enige 
filosofie om te worden gedoogd. Ik 
adviseer de fabrikant om de band- 
breedte van de X-versterker te ver- 
groten en een beetje te letten op de 
overspraak tussen de beide in- 
gangskanalen. Het is een te mooi 
apparaat om het zó tegen de ande- 
ren te moeten opnemen. 

Aaron 

De Aaron-scoop is de jongste op de 
markt. De BS-601 bezit een bijzon- 
dere voorziening, die op geen der 
andere besproken modellen voor- 
komt: de componententester. In 
uitvoering bestaat deze uit twee 
aparte ingangsbussen, welke via 
normale niet-afgeschermde meet- 
snoeren met een halfgeleider, 
weerstand, zelfinductie, condensa- 
tor of combinatie van deze kan 
worden doorverbonden, ook wan- 
neer deze onderdelen in hun elek- 
tronische schakeling zitten. De be- 
proeving van het onderdeel ge- 
schiedt op grond van de stroom, die 
er onder invloed van de meetspan- 
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ning doorheen vloeit. De scoop 
moet daartoe in de X-Y-meetposi- 
tie worden geschakeld en de X- en 
Y-ingang worden via een toege- 
voegde schakelaar met de zeer een- 
voudige meetkring verbonden, 
waarmee de meetspanning op de X- 
as en de meetstroom op de Y-as 
verschijnt. Na dit enkele malen 
met uiteenlopende gevallen te heb- 
ben gedaan, leert de gebruiker uit 
de typische beelden, die dit ople- 
vert, de hoedanigheid van elk van 
de componenten te zien, waardoor 
het gemakkelijk wordt om bij af- 
wijkingen de plaats van een defect 
in een schakeling vast te stellen. Je 
zou bijna zeggen dat deze voorzie- 
ning de BS-601 voorbestemt een 
amateurscoop te worden. De alles- 
zins doelmatige, maar subtiele con- 
structie en bedieningsorganen rij- 
men dit. Het moet toch uit de leng- 
te of de breedte komen en van een 
scoop met net zo veel mogelijkhe- 
den als de andere (algebraïsch op- 
tellen en aftrekken) tegen zo een 
prijs kan worden gezegd dat een 
mooi optimum is gevonden. 
Hameg 

Een imago, wat doe je er mee? Voor 
mij was de Hameg-scoop altijd een 





amateurscoop. 

De goede koop wordt ongetwijfeld 
verkregen door uitsparen van ma- 
teriaal, want het is uiterst geraffi- 
neerd zoals met minimale opsmuk 
prestaties worden gehaald, waar- 
van het water in de mond loopt. 


Constructie en elektronica zitten 
heel doelmatig in elkaar, getuigen 
van volledige beheersing van dit 
terrein. In plaats van enige bedra- 
ding zien we wat drijfstangen door 
het interieur lopen, waardoor be- 
diening en elektronica met elkaar 
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Tabel 
Volg- Merk Land Type Beeld- Band- Max. Max. AE Trigger 
num- aandui- scherm breedte tijdbasis gevoeligheid vertraging 
mer ding in cm in MHz per per 
schaaldeel schaaldeel 
1 B&K Japan 1476 8 x 10 10 0,2 us 5mV geen 
2 Trio Japan CS-1562A 8x 10 10 0,2 us 5 mV geen 
3 Hitachi Japan V-152B 8 x 10 15 80 ns L mV geen 
4 Aaron Japan BS-601 8 x 10 20 40 ns (100 ns) 5 mV geen 
5 Hameg West- 203 8 x 10 20 40 ns 5 mV geen 
Duitsland a 
6 Telequipment Engeland D1016A 8x 10 20 40 ns lm geen 
de 
Volg- Nauw- Bijzonderheden Richtprijs incl. Importeur 
num- keurig- twee meetkoppen 
mer heid in 
% 
1 5 27 MHz is zichtbaar, triggering alleen f 1510,00 Vogel's Holland, Eindhoven 
kanaal A, i lijke bediening } > 
2 5 B&K en Tri zijn EEE f 1512,00 Koning en Hartman, 's-Gravenhage 
3 5 gevoelig, algebraïsch optellen en af-  f1711,00 B £ O, Kortenhoef 
trekken, overzichtelijke bediening 
4 3 componententester, aleer optel- f 1778,00 Intron Instruments, Maarssen 
len en aftrekken, overzichtelijke be- 
diening f K 
5 3 goedkoop, ruim in specificaties, zeer f 1426,00 Airparts, Alphen a/d Rijn 
goede triggering, onoverzichtelijke be- 
diening 
6 <5 gevoelig, algebraïsch optellen en af- f 2390,00 Tektronix, Badhoevedorp 


trekken, straalzoeker, onoverzichtelij- 

ke bediening 
soaa Re aa 
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Afb. 12 Ter oriëntatie van het 
oplossend vermogen van de scopen: zo 
ziet 27 MHz bij een schrijfsnelheid van 
0,2 us/schaaldeel eruit. Alle scopen 
halen dit. 

Afb. 13 Indien bij de hoogste 
gecalibreerde schrijfsnelheid van 

0,2 us/schaaldeel de 
vermenigvuldigfactor 5 wordt 
ingeschakeld en een schrijfsnelheid van 
40 ns/schaaldeel wordt gehaald, zoals 
bij de Aaron, Hameg en Telequipment, 
kan 27 MHz zó worden gezien. 


A 


NANA 
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konden integreren. Ik kan me voor- 
stellen dat we bij Hameg iets aan 
duurzaamheid inleveren. Voila. 
Telequipment 

Ook een imago, dat van de meest 
professionele. Waarachtig, ik kan 
er geen afbreuk aan doen. Maar 
voor welke professioneel dan wel? 
Sedert Telequipment een onder- 
deel is geworden van de Ameri- 
kaanse Tektronix, meen ik een ver- 
binding tussen deze jongste Tele- 
quipment-telg en een cowboy te 


Scoops 


Afb. 14 In gezochte gevallen, hier bij 
15 kHz bij een schrijfsnelheid van 

1 ms/schaaldeel en 
vermenigvuldigfactor 10, kan het bij 
tweekanaalsbedrijf zichtbaar worden 
dat de figuren gechopt zijn. 


zien. Een nazaat van deze laatste is 
de Amerikaanse TV-serviceman, 
bij ons te vergelijken met de gla- 
zenwasser. In zíjn hand bungelt 
een Telequipment. Het apparaat 
heeft alle Telequipmenttrekken 
behouden, maar gaat in een zeer 
sobere en franjeloze, maar wel dui- 
delijk schokbestendige behuizing 
met sterk vereenvoudigde bedie- 
ning gehuld. 

Ik zie er geen professor aan draai- 
en, maar deze scoop is in alle op- 
zichten de beste van alle. Een typi- 
sche aantrekkelijkheid van Tele- 
quipment, die goed in het bestem- 
mingsplan van de 1000 past, is de 
beamfinder, de straalzoeker. In 
meer dan de helft van de gevallen, 
dat je de meetkop in de schakeling 
hebt gehangen, verschijnt er geen 
beeld op het scherm. Meestal is de 
beeldpositie, de gevoeligheid de 
tijdbasissnelheid en de triggering 
verkeerd. Het achter elkaar door- 
nemen van deze knoppen nu laat 
zich met de straalzoeker voortref- 
felijk vereenvoudigen. Druk op de 
knop, je ziet wat op het scherm, 
fiedelt gevoelsmatig aan een paar 
draaidingen en daar is beeld! 


Literatuur 


— Das Arbeiten mit Elektronenstrahl- 
Oszilloskopen, deel 1: functie-eenhe- 
den, eigenschappen en bediening van 
Hans Werner Fricke. Best. nr. 
220.017. Prijs f 40,00. 

Band 2: Bedienung, Messen, Aus- 
werten, Messbeispiele und Messchal- 
tungen van Hans Werner Fricke. 
Best. nr. 220.108. Prijs f 57,50. 
Uitgeverij De Muiderkring. 


— Das Oszilloskop van Dr. Ing. Paul E. 


Klein. Best. nr. 130.105. Prijs 
f 67,50. Hier gaat het om een inlei- 
ding in de schakeltechniek van mo- 
derne oscilloscopen en de toepassin- 
gen in de praktijk. 

Uitgeverij De Muiderkring. 


Nieuwe 
betutteling 


Naar verluidt overweegt de 
staatssecretaris van Verkeer 
en Waterstaat de invoering van 
een vergunningenstelsel voor 
kortegolf-ontvangers en scan- 
ners (bron: NOS-radiorubriek 
„Met het oog op morgen” van 1 
april 1982, het was geen grap). 

Daarmee zijn we dan weer te- 
rug bij de situatie van 1916, 
toen er een ,luisterverbod” be- 
stond en de journalist Corver 
de toenmalige minister van 
Waterstaat, Lely, in diens ei- 
gen werkkamer demonstreerde 
, dat het ontvangen van berich- 
ten mogelijk is met behulp van 
onderdelen, waarvan het bezit 
niemand kan worden ver- 
boden”. 

Het luisterverbod werd kort na 
deze demonstratie opgeheven. 
Terecht, want de Nederlandse 
wet — die het openbaar maken 
en/of het gebruiken van opge- 
vangen berichten strafbaar 
stelt — biedt voldoende bescher- 
ming tegen misbruik. Vanzelf- 
sprekend heeft een wet pas ef- 
fect als er zekerheid bestaat, 
dat overtreders ervan door het 
openbaar ministerie worden 
vervolgd. Dit is thans niet 
steeds het geval. Te trachten de 
onvermijdelijke gevolgen van 
deze toestand te bestrijden met 
aanvullende wettelijke ver- 
bodsbepalingen of vergunnin- 
genstelsels is volkomen zinloos 
en treft gewoonlijk eerder de 
goeden dan de kwaden. Op al- 
lerlei sectoren van het maat- 
schappelijk leven is dat waar- 
neembaar. 

Kortom, zouden de blijkbaar in 
het voornemen liggende beper- 
kingen ten aanzien van bepaal- 
de soorten „radio-ontvangin- 
richtingen” inderdaad worden 
ingevoerd dan zien wij daarin 
slechts een volstrekt ondoelma- 
tige maatregel, die alleen maar 
hinder zal opleveren voor de bo- 
nafide radio-amateur — een be- 
tutteling zonder enige prakti- 
sche zin. 

Lezer, hoe denkt u hierover? 
Zend ons uw reactie. 
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Spanje 

„Radio Exterior de Espana”, 
de internationale Spaanse 
omroep, heeft voor haar uit- 
zendingen op de kortegolf de 
beschikking over twee zen- 
derparken die in het cen- 
trum van Spanje staan op- 
gesteld. Zes zenders, ieder 
met een vermogen van 350 
kW, staan in Noblejas bij 
Toledo (coördinaten 03°27' 
W.L. en 39° 56’ N.B.) en vijf 
zenders met een vermogen 
van 100 kW staan ongeveer 
50 km noordelijker in Ar- 
ganda bij Madrid (coórdina- 
ten 03° 31’ W.L. en 40° 12' 
N.B.). De voor Europa be- 
stemde uitzendingen kun- 
nen in de Beneluxlanden 





goed worden ontvangen. 
Naast het Engelstalige pro- 
gramma van 19.00 tot 21.00 
uur UTC worden van 12.00 
(zondags van 11.00) tot 
21.00 uur UTC program- 
ma's in het Spaans uitgezon- 
den. Het volledige zendsche- 
ma voor uitzendingen naar 
Europa is in tabel 1 weerge- 
geven. 


Verenigde Naties 

Het internationale orgaan 
van staten, de Verenigde 
Naties, heeft tot doel de 
handhaving van de interna- 
tionale vrede, veiligheid en 
samenwerking op zowel po- 
litiek, economisch als soci- 


Tabel 2 


FREQUENTIE- 


WADYA Ni 


C. J. Both 





Tabel 1 


Uitzendingen van „Radio Exterior de España” naar Europa 


Tijden in UTC!) Taal 


dagelijks 
19.00 tot 21.00 
ma. t.e.m. vr. 
12.00 tot 16.35 
16.35 tot 21.00 
zaterdags 
12.00 tot 16.00 
16.00 tot 21.00 
zondags 

11.00 tot 15.00 
15.00 tot 21.00 


Engels 


Spaans 
Spaans 


Spaans 
Spaans 


Spaans 
Spaans 


15395 
7105 


Frequentie in kHz 


9765, 11840 


9570, 11920, 15395 
7105, 9570, 11920 


9570, 11920, 15395 
7105, 9570, 11920 


1} UTC is universele referentietijd en is gelijk aan Greenwich 
Mean Time. Nederlandse zomertijd is UTC — 2 uur. 


aal terrein. Voor het uitzen- 
den van VN-informatie over 
de hele wereld wordt, indien 
nodig, gebruik gemaakt van 
zendstations in meer dan 
140 landen en gebieden. Ie- 
dere zaterdag echter wordt 
een kort „United Nations 
News”-programma uitge- 
zonden naar verschillende 
gebieden en in verschillende 
talen. Naar Europa en het 
nabije Oosten" wordt het 
UN-News van 07.15 tot 
07.45 uur UTC uitgezonden 
op de frequenties 11740, 
15125, 15195 en 17815 kHz 
in de hieronder genoemde 
talen: l 

— Om 07.15 uur UTC in het 

Grieks. 





Vergaderingen van de Verenigde Naties 





— Om 07.20 uur UTC in het 
Hebreeuws. 

— Om 07.25 uur UTC in het 
Turks. 

— Om 07.30 uur UTC in het 
Frans. 

— Om 07.37 uur UTC in het 
Engels. 

Vergaderingen van de Vere- 

nigde Naties worden in het 

algemeen rechtstreeks uit- 

gezonden via zenders in 

Greenville, North Carolina. 

Van deze uitzendingen, die 

voornamelijk zijn gericht op 

Afrika en het nabije Oosten, 

is in tabel 2 het zendschema 

weergegeven. 

Voor meer informatie over 

uitzendingen van de Vere- 

nigde Naties en voor QSL- 

kaarten (zie RB maart '82 

pag. 108) kunt u schrijven 

naar: 

Radio and Visual Service 


geselecteerd en gerang- 
schikt. Drie maal per jaar, 
omstreeks mei, september 
en november worden deze 
samengevat in de WRTH- 
Newsletter. Voor iedereen 
die van de jongste ontwikke- 
lingen in het omroepgebeu- 
ren op de hoogte wil blijven 
is deze Newsletter een wel- 
kome aanvulling. Een abon- 
nement op de drie Newslet- 


World Radio TV Handbook 
NEWSLETTER 


ters voor 1982 kan worden 
aangevraagd bij De Muider- 
kring, Postbus 10, Bussum. 
De kosten bedragen f 32,50 
incl. verzending. 


Argentinië op de 
kortegolf 
„Radiodifusion Argentina 


Al Exterior” (RAE) is de in- 
ternationale omroep van Ar- 
gentinië. Sinds 1958 zendt 
RAE in verschillende talen 
uit op de korte golf. 

Naar Europa worden de, 
voornamelijk uit nieuws en 
commentaar bestaande, pro- 
gramma's ‘s-avonds tussen 
19.30 en 24.30 uur Neder- 
landse zomertijd uitgezon- 
den op 11710 kHz (zie ook 


GRAF 


tabel 3). Uiteraard wordt 
momenteel veel aandacht 
besteed aan de ontwikkelin- 
gen op en rond de Falkland- 
eilanden. 

Waarschijnlijk door andere 
zenders die ook op 11710 
kHz uitzenden, wordt de 
ontvangst van RAE tot 
24.00 uur erg gestoord. Na 
24.00 uur echter is het En- 
gelstalige programma goed 


> LE 





Tijden in UTC?) Frequenties in kHz Division, United Nations, te ontvangen. 

ges Room 805, New York, New 
ochtendzittingen E f Tabel 3 
15.30 tot 18.00 15120, 15410, 21670 York 10017, U.S.A. ee 
18.00 tot 19.00 15120, 15410, 21625 Zendschema van RAE, 
19.00 tot 20.00 11900, 15410, 21625 WRTH-Newsletter Argentinié 
DEENEN Editie 1982 van het World 
20.00 tot 22.00 11900, 15410, 21625 iden in UTC? 
22.00 tot 23.45 11900, 15415, 21625 Radio TV Handbook is al- Tijden in Ja Ga 
23.45 tot 24.00 6055, 21625 weer enkele maanden oud 
00.00 tot 05.00 6055, 9620, 11905 en in de inmiddels verstre- 17.30 tot 18.00 Engels 
05.00 tot 06.00 6055, 9620, 11740 ken tijd zijn er bij de 19.00 tot 19.30 Frans 
06.00 tot 09.00 6055, 11740, 15125 WRTH-redactie talrijke wij- 19.30 tot 20.00 Engels 
09.00 tot 10.00 9620, 11740, 15125 zigingen van frequenties en 20.00 tot 20.30 Duits 
BGH U, nde pel Aldo. An Due 
14.00 tot 15.30 15120, 15410, 21670 ze nieuwe gegevens worden 22.00 tot 22,30 Engels 


door de heer Frost en zijn 
assistent Sennitt zorgvuldig 








1) Zie noot bij tabel 1. 1) Zie noot bij tabel 1. 
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Er zijn heel wat reacties 
gekomen op de compressor 
welke in het meinummer 
1980 van RB werd 
gepubliceerd. Het grootste 
hangijzer lag opgesloten in 
de vraag: „Waarom is er 
geen printontwerp bij?” 


Omdat er ook moeilijkheden waren 
gerezen met de aansluiting van de 
compressor op standaard handels- 
toestellen in verband met afwij- 
kende gevoeligheid en impedantie 
(waar ik overigens bij mijn eigen 
toestellen geen problemen mee 
had) en de beperking van het fre- 
quentiespectrum dat door een aan- 
tal tegenstations niet in dank werd 
afgenomen, werd naar een andere 
opzet gezocht... gevonden èn in Dy- 
namiekcompressor-2 verwerkt. 

De in het mei-nummer gepubli- 


= 


po- nn 


Dynamiek- 
compressor-2 


G. J. M. van de Werff, PAZCAH 






í 


ceerde compressor blijft echter de 
voorkeur verdienen boven Dyna- 
miekcompressor-2 voor geluidsin- 
stallaties voor weergave van 
spraak in de openlucht (PA-sys- 
teem). 


Principeschema 


Zoals eerder aangehaald, werd een 
smalbandversterker voor uitslui- 
tend het spraakgebied door tegen- 
stations niet met enthousiasme be- 
oordeeld. De meningen kwamen er 
in het algemeen op neer dat de ver- 
staanbaarheid uitstekend was, 
maar de klank lag niet prettig in 
het gehoor. „Goed voor DX maar 
vermoeiend voor de lang durende 
lokale QSO’s” was de meest ge- 
hoorde beoordeling. 

In de nieuwe opzet (zie afb. 1) is 
daarom gekozen voor een bredere 
doorlaat van het lf-spectrum. Er 
zijn geen filters in de versterker 
opgenomen, maar door een juiste 
keuze van de waarde van koppel- 





en ontkoppelcondensatoren is toch 
voorkomen dat frequenties lager 
dan 150 Hz de overhand kunnen 
krijgen. Er werd uitgegaan van 
een tafelmicrofoon met een dyna- 
misch kapsel waarvan de impedan- 
tie door middel van een trafo naar 
68 kQ wordt getransformeerd. In 
de voet van deze microfoon werd 
een Amroh-schakelaartje type 
48.136 gemonteerd welke 3 stan- 
den heeft. De middenstand is de 
nulstand en wordt er niets gescha- 
keld. Schakelaar naar boven ge- 
drukt: zender wordt ingeschakeld. 
De schakelaar blijft in deze stand 
vergrendeld. 

Schakelaar naar beneden gedrukt: 
de zender staat ingeschakeld zo- 
lang we de knop ingedrukt houden. 
Laten we de knop los, dan springt 
de schakelaar terug in de ruststand 
en de zender zendt niet meer. 

Het microfoonsignaal wordt aan de 
gate van FET T1 toegevoerd. Om 
hf-instraling te voorkomen zijn het 
spoeltje L en een condensator van 1 
nF tussen gate en massa aange- 
bracht. Het spoeltje wordt gevormd 
door 15 windingen emailledraad op 
een ferritkerntje. Ook de bekende 
varkensneusjes met 3 windingen 
draad erdoor zijn goed bruikbaar. 
T1 versterkt het microfoonsignaal 
ongeveer 15x. Het gebruik van een 
FET op deze plaats geeft het voor- 
deel van een redelijk hoge ingangs- 
impedantie, zodat gebruik kan 
worden gemaakt van hoogohmige 
dynamische of kristalmicrofoons. 
Het versterkte microfoonsignaal 
wordt toegevoerd aan een span- 
ningsdeler gevormd door R5 en T5. 
Zodra er een positieve spanning op 
de basis van T5 komt zal de weer- 
stand tussen emitter en collector 
afnemen en dus wordt op het 
knooppunt R5-T5 het signaal klei- 
ner. Om voldoende signaal be- 
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schikbaar te krijgen om aan de 
zender toe te voeren en de regel- 
schakeling voldoende te sturen is 
nog een versterkertrapje met T2 
toegevoegd. Aan de collector van 
T2 wordt het signaal afgenomen en 
aan T3 en T4 toegevoerd. 

T3 staat als emittervolger gescha- 
keld waardoor we een lage uit- 
gangsimpedantie verkrijgen, nood- 
zakelijk voor de meeste moderne 
zendontvangers. T3 voorkomt te- 
vens beïnvloeding van de regeling 
door erg lage impedanties die op de 





vans microfoon 


PT.T.: 


Sla 


lin 
1 D 
compressie | handbediening 


Dynamiekcompressor 


extra sturing te geven kan de com- 
pressieregeling buiten werking 
stellen en met de hand het niveau 


Afb.1 Principeschema. 
Afb.2 Printontwerp van de 
dynamiekcompressor, schaal 1:1. 


regelen. In dat geval hebben we ge- 
woon een voorversterkte micro- 
foon. 

Deze omschakeling wordt gedaan 
met S1, visuele controle van de mo- 
dulatiesterkte is mogelijk met de 
meter M. 

De voeding van het geheel wordt 
verzorgd door een 14 V-0,5 A trafo, 
brugcel en TBA625 spanningssta- 
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uitgang van de compressor worden 
aangesloten. 

Met P2 kan de sterkte van het uit- 
gaande signaal worden ingesteld. 
T4 staat geschakeld als extra ver- 
‚sterker voor het opwekken van vol- 
doende regelspanning. Twee dio- 
den maken van het van T4 afkom- 
stige signaal een gelijkspanning 
welke naar T5 wordt teruggevoerd, 
waardoor een regellus ontstaat. De 
tijdconstante in deze regellus is 
omschakelbaar van ca. 0,4 secon- 
den naar ca. 4 seconden. De eerste 
stand is prettig bij DX'en, de twee- 
de stand verdient bij lokale QSO's 
de voorkeur. Het omschakelen van 
de tijdconstante gebeurt met S3 
(vertraging: snel/langzaam). 

Wie bij het DX'en prettig vindt wat 
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Afb. 3 Printontwerp van de voeding, 
schaal 1:1. 

Afb.4 Bedradingsschema en 
componentenopstelling. 


Praktische uitvoering 


Voor een gemakkelijker reprodu- 
ceerbaarheid zijn printtekeningen 
(afb. 2 en 3) en een tekening van de 
componentenopstelling samen met 
de onderlinge aansluitingen van de 
printen opgenomen (afb. 4). 

De TBA625 hoeft wegens de gerin- 
ge dissipatie in deze schakeling 
niet te worden gekoeld. 

Er is nog een schakelaar S2 aange- 
bracht om bij gebruik van een 
(hand)microfoon zonder P.T.T.- 
schakelaar van zenden naar ont- 
vangen te kunnen omschakelen. 
De waarde van P3 is afhankelijk 
van het type meter. Een weer- 
standswaarde van 5 k9 is voor de 
meeste in de handel zijnde VU-me- 
tertjes geschikt. 


Afregeling 
Dit kan het beste in combinatie 
met een tegenstation gebeuren. Zet 
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P2 in de mechanische middenstand 
en P3 op maximale weerstand. S1 
in de stand „compressie” en S3 in 
de stand snel”. P2 kan nu zóver 
worden verdraaid tot bij het tegen- 
station vervorming optreedt òf tot 
de S-meter bij het tegenstation 
gaat bewegen in het ritme van de 
modulatie. 

P2 staat goed afgeregeld als de wij- 
zer van de S-meter net stil blijft 
staan. 

Sluit een toongenerator aan op de 
ingang van de compressor. Op de 








KS 
dl es, 





micr PTI, 


ultgang van de compressor sluiten 
we een scoop of een lf-millivoltme- 
ter aan. 

Aan de ingang wordt een signaal 
van 25 mV met een toon van 1000 
Hz toegevoerd en de uitgangsspan- 
ning gemeten met schakelaar Sl in 
stand compressie”. Zet Sl op 
„handbediening” en P1 op een zo- 
danige waarde dat dezelfde uit- 
gangsspanning wordt bereikt als in 
de stand „compressie”. Regel P3 af 
tot de wijzer van het meetinstru- 
ment op 0 dB staat. 





zender 










Radio Bulletin 


NAE RET EEE 









dei 
EEN d p 
ete te d 
9999 A P 
Äëe 0970 
So Q 
RN 
ve 
958, 220 
— Bee 2920 
ARE 
Nieuws 


De laatste berichten uit de micro- 
computerwereld vindt u in de ru- 
briek „Microgebeuren”, blz. 265. 


Bouwontwerp 

Een goede methode om uw micro- 
processor snel functies te laten uit- 
rekenen is de toepassing van een 
APU (Arithmatic Processing Unit). 
Hoe deze moet worden aange- 
stuurd vindt u op blz. 267. 


Software 

In het tweede deel van „Beeldbe- 
werking” wordt verder ingegaan op 
de grondbeginselen van deze tech- 
niek, verduidelijkt met een Basic- 
programma, zie blz. 258. 


Bespreking 

Deze maand is de reeds bekende 
Apple III aan de beurt om aan de 
tand te worden gevoeld. De resulta- 
ten daarvan vindt u op blz. 261. 


Vaste en uitwisselbare Winchester 
disk drives vormen een van de meest 
toegepaste methoden voor snelle en 
massale opslag van gegevens. 
(Foto: P & T Electronics) 
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Filteren in het 
Fourier-domein 

Voor het bewerken van beelden 
wordt ook dikwijls gebruik ge- 
maakt van de Fourier-transforma- 
tie. Zoals bekend kan elke periodie- 
ke functie worden geschreven als 
de som van een aantal harmoni- 
schen, ieder met een eigen ampli- 
tude en fase. In formule: 


F(x) = Ao + 2 (a, cos nx + 
n=1 


b, sin nx) 


Hierin is F(x) de transformatie van 
f(x), Ay een constante en zijn a, en 
b, de diverse coéfficiénten. De inte- 
resse gaat voornamelijk uit naar 
de coëfficiënten van de diverse har- 
monischen n. Voor een tweedimen- 
sionaal beeld worden deze gegeven 
door de formule: 


P. de Beer 


UIT 
ÉL I JKHEDEN 





1 M-1 M-1 
G(u,v) = — + g(m,n) - 
M m=0 n=0 
21) 
- (um+vn) 
‚€ 


Hierin zijn g(m,n) de grijswaarden 
uit het oorspronkelijke beeld, u en 
v de harmonischen van de ruimte- 
lijke frequentie en G(u,v) de com- 
plexe coëfficiënten, waarbij u,v = 
0,1, 2,....M-—1. 


Door deze coëfficiënten te beinvloe- 
den kan het uiteindelijke beeld 
worden bewerkt. Onderdrukken 
van hogere frequenties vermindert 
de ruis en heeft een gladstrijkef- 
fect. Onderdrukking van lagere 
frequenties resulteert in meer ruis 
en contourversterking. Na beïn- 
vloeding van de Fouriercoéfficién- 
ten kan door de inverse transfor- 
matie weer een ruimtelijk beeld 


worden verkregen. De formule is: 


1 M-1 M-1 
AMAN = A AAA 
M u=0 v=0 


PAN 


e M 


« (mu+nv) 


De transformatie is volledig om- 
keerbaar. Toepassing van dit type 
beeldbewerking in het programma 
zou te ver voeren en is In Basic erg 
tijdrovend. Verwezen wordt hier- 
voor naar een programma uit bij- 
voorbeeld Byte, maart 1981, „A be- 
ginners guide to spectral analysis, 
part 2”. 


Programma 


Om het een en ander visueel zicht- 
baar te maken is er een program- 
ma in Basic voor de Apple (48K) 
afgedrukt. Zie hiervoor de lijst. 


Hiermee kunnen een aantal bewer- 
kingen worden gerealiseerd. Com- 
promissen waren echter onvermij- 
delijk. De Apple heeft een beperkte 
hoeveelheid geheugen en kent in 
de zwart-wit „hoge resolutie”-mode 
slechts twee kleuren, namelijk 
zwart en wit. Dit maakt het afbeel- 
den van grijstinten onmogelijk. Er 
wordt dan ook gewerkt met data, 
waarvan de waarden boven of on- 
der een bepaalde drempel liggen. 


Waarden onder de drempel worden 
zwart, waarden erboven wit afge- 
beeld. Wanneer men het program- 
ma start, tekent de computer een 
plaatje. Met behulp van de data in 
het DATA-statement (regel 10000 
en verder) worden zwarte pixels op 
een witte achtergrond getekend. 
Zwart krijgt de waarde 0 en wit de 
waarde 100. Vervolgens kunt u uit 
het menu kiezen (afb. 4). Aller- 
eerst kan men ruis over het beeld 


ee EE 
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aanbrengen. Dit houdt in dat met 
behulp van de RND-functie wille- 
keurige waarden met een tevoren 
opgegeven maximale amplitude 
over het beeld worden gesuperpo- 
neerd. Het originele beeld wordt er 


Beeldbewerking 





in mindere of meerdere mate door 
vervormd. Te allen tijde kan de da- 
ta van een beeld worden uitgeprint 
op het scherm. Per kolom verschij- 
nen de waarden van de beeldele- 
menten op een rij (afb. 5). Uit het 





Afb. 4 Menu van het 
beeldbewerkingsprogramma voor de 
Apple. 

Afb. 5 Printen van data op hel scherm, 
ingedeeld per kolom. 

Lijst Beeldbewerkingsprogramma 
voor de Apple. 


menu kunnen een aantal filter- 
functies worden gekozen. Twee ty- 
pen gladstrijkfilters en twee con- 
tourversterkende filters. Deze kun- 
nen één of meerdere malen worden 
uitgevoerd. Het resultaat ver- 
schijnt steeds op het scherm, zodat | 
beelden met elkaar kunnen worden 
vergeleken. Een nieuwe bewerking 
wordt toegepast op het laatst ge- 
produceerde beeld. Wanneer het 
resultaat niet bevalt, kan via het 
menu een nieuw schoon plaatje 
worden gemaakt. Dit verschijnt 
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Afb. 6 Overzicht van diverse 
beeldbewerkingen. 

a. Normaal beeld. 

b. Ruis toegevoegd. 

e Gladstrijkfilter 1,2,1. 

d. Contourversterkingsfilter. 


e. Gladstrijkfilter 1,1,1. DRUK EEN TOETS VOOR MENU 


f. Drempelwaarde is 60. 
- Normaal beeld. 
A WË BS ei naast de anderen op het scherm gramma is een voorbeeld van wat 
i. Gladstrijkfilter 1,2,1 (2x) (afb. 6). De drempelwaarde, waar- mogelijk is en nodigt uit tot zelf- 
$ LA id Ee D D ` 
j. Contourversterkingsfilter (2x). bij zwart overgaat in wit, kan wor- werkzaamheid. 
k. Drempelwaarde 50. den ingesteld en geeft een soort Met dank aan Philips. 
l. Beeldcontouren. contrastverschuiving. Het pro- 
k À E 4650 RETURN 
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51530 NEXT J 
3140 HEAT K 
5150 RETURN 
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Z.D NEST J 5370 FRINT : PRINT "DATA" 

se30 NET E 5580 FOR 1 > 1 TO Mix 

2650 RETURN A id 

Es 35590 PRINT PIC“CTH:J23 3 

“000 FREM UE E E e KN E E e ah dien EL A KEE UA Y 5600 NEXT 1 

2610 FEN + SMOOTHING FILTER, GEWICHT 1,21 + 3610 PRINT : PRINT 

36 ECH TTT TTT AICA 


5620 MEXT J 

3630 INPUT “MEER DATA? <Y/H>"5AS 
5640 IF Ar a "Y" GOTO 5540 

3550 HOME : UTAB 24 

5660 POE ~= 16304.0 


1973 FOE K= ] TO H% 

1019 FOR J = 2 TO (M2% = 1) 

1970 FOR 1 = 2 TO (M1% = 1) 
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E + PICACCI + 19.3) + PICKCCI ~ 1,CJ e 19) + PICXCL 10030 DATA 4.10,35.40,11,40,6.6,11,11,6,43.40.40,5.43.11,40.43,4 
„CJ + 19) + PICA De > 
O ed $ CCT a 13,.<J e 1)3> y 922 106640 DATA 34.40,11.20.26.33.11,11,26.33,20.20,26,26.11.20.26.33 
4550 HEXT J ‚15:16:30. 50.11, 20 
3590 FOR J » 2 TO (M2% - 1) 19030 DATAR 14,22,11.11,14,14,11,29,14,22.28,28.22.22»11.20.14.22 
1600 FOR I = 2 TO (M1% - 1) :31.31,14,22,40,40.14,14,31.49.22.22.31.40 
4619 PICAJ) e FIXI D) 18060 os e nt do: 26-26.35.40.48,26,26,26,48, 35,33, 26.40. 26.35 
4620 HEXT J , a , D D D 
4630 NEXT J 19979 Al 32.32. 46,58, 40,40,46,58, 29,39, 49,49, 29,39, 33,53,29. 39 
4640 NEXT K 57,37, 
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Apple [II 


De Apple III, een 
professionele vervanger 
van de Apple II, is ons door 
Manudax ter beschikking 
gesteld voor een test. Onze 
ervaringen met dit 
interessante apparaat leest 
u hier. De Apple III blijkt 
geen opvolger voor de Apple 
II te zijn maar meer een 
uitgebreide Apple II met 
goede eigenschappen. 


Het heeft lang geduurd voor de Ap- 
ple III normaal leverbaar is gewor- 
den. In mei 1980 is de Apple al 
geïntroduceerd maar door allerlei 
produktieproblemen is de Apple nu 
pas goed leverbaar. Na veel specu- 
laties en geruchten over de Apple 
II bleek het een logische voortzet- 
ting van de Apple H te zijn. Het is 
een meer compleet apparaat dan de 
voorganger met ingebouwde floppy 
disk drive, printer en RS232-inter- 
faces, betere videomogelijkheden 
met lowercase en 80 karakters per 
regel en een professioneel toetsen- 
bord. 

De vele insteekkaarten voor de Ap- 
ple II kunnen ook in de Apple III 
worden gebruikt (met uitzondering 
van de Microsoft Softcard helaas). 
Bijna alle Apple II software is door 
een emulatie zonder meer te draai- 
en op de Apple III. 

De Apple HI verdient een goede 
monitor voor de videomogelijkhe- 
den. Apple levert Apple III monitor 
in bijpassende behuizing. De moni- 
tor is door Hitachi in Japan gepro- 
duceerd en levert een haarscherp 
beeld (zie afb. 1). 


Hardware 
Bij de Apple III is men aan de 6502 
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getest 
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trouw gebleven. Een 6502B met 
een 2MHz-klok is uitgebreid met 
elektronica om 128K te kunnen 
adresseren. Die uitbreiding kan zo- 
wel via ,bank-switching” of een 
uitbreiding van de indirecte adres- 
seermogelijkheid plaatsvinden. 
Het operating system SOS en een 
gebruikersprogramma hebben ie- 
der hun eigen gescheiden werk- 
ruimte met eigen zeropage en 
stackpage. Systeemaanroepen ver- 
lopen via de BRK-instructie van de 
6502. 

In de Apple III is 128K dynamische 
RAM ingebouwd en een 4K ROM 
die voor de initialisatie en het op- 
starten van de floppy disk drive 


zorgt. 


Massageheugen 

Eén 5'/“inch-floppy disk drive is in- 
gebouwd. Per floppy kunnen 140 
Kbyte worden opgeslagen in 16sec- 
tor-formaat. De controller is voor- 
bereid op 3 externe floppy disk 
drives. 








Meer dan 5 Megabyte data kan 
worden opgeborgen in de harde 
schijveneenheid met de naam Pro- 
file. Het is een 5'/inch-harde schij- 
veneenheid volgens de Winchester- 
technologie met vier diskopper- 


Afb. 1 Apple III met Monitor HT. 
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vlakken en twee lees/schrijfkop- 
pen. Een harde schijf is niet ver- 
wisselbaar, zoals een diskette. Pro- 
file is in een behuizing geplaatst 
die tussen de Monitor III en de Ap- 
ple IN past. De aansluiting op de 
Apple IM is gerealiseerd door een 
interfacekaart in één van de vier 
in/uit-connectoren. 


Toetsenbord 

74 toetsen zijn op het toetsenbord 
aangebracht dat helaas vast aan de 
computerbehuizing is bevestigd. 
Naast de gebruikelijke toetsen in 
de standaard opstelling zijn er een 
numeriek gedeelte, cursor bestu- 
ringstoetsen en twee functietoet- 
sen aanwezig. Alle toetsen hebben 
een auto-repeat mogelijkheid, de 
cursor controle toetsen hebben 
twee contacten, afhankelijk van 
hoe diep ze worden ingedrukt, en 
geven daarmee twee herhalings- 
snelheden. 


Scherm 
De ingebouwde videohardware 
kent voor tekst de volgende moge- 
lijkheden: 


— 24 regels met 80 karakters in 
zwart/wit (afb. 4). 

— 24 regels met 40 karakters in 
zwart/wit. 

— 24 regels met 40 karakters in 16 
voor- en achtergrondkleuren. 


De karakterset van 128 karakters 
is met software zelf te definiëren. 
Het hoog oplossend grafische ver- 


Apple III 








mogen kan laten zien: 

— 280 bij 192 punten in zwart/wit 
of 16 kleuren (afb. 3) 

— 140 bij 192 punten in 16 voor- en 
achtergrondkleuren. 

— 560 bij 192 punten in zwart/wit. 


De videouitgang is volgens de 
NTSC-kleurenstandaard die in 
Amerika gebruikelijk is, in RGB- 
kleur of in gewoon zwart/wit, 
waarbij kleuren als grijstinten ver- 
schijnen. 


In/uit 

De Apple III heeft veel interfaces 

standaard ingebouwd: 

— Een luidspreker, aangestuurd 
door een 6bit-A-D-converter. 

— Een RS232-interface. 

— Aansluitmogelijkheid voor twee 
joysticks met schakelaars, etc. 

— Printer (Qume-interface). 

— Vier uitbreidingsconnectoren 
met dezelfde mogelijkheid als in 
de Apple II. 


Het aantal uitbreidingsconnecto- 
ren lijkt gering ten opzichte van de 
Apple II maar de ingebouwde uit- 
breidingen zouden bij de Apple II 4 
of 5 connectoren voor zich opeisen 
(afb. 2.). 


Uitvoering 


De Apple III moet voldoen aan de. 


strenge eisen in Amerika tegen 
storing van andere apparatuur 
door straling of het lichtnet. De 
Apple M is daarom intern voorzien 





van veel afscherming en heeft een 
behoorlijk gewicht gekregen door 
al dat metaal. De bovenkap is vrij 
gemakkelijk afneembaar maar 
door de afschermingen en de inge- 
bouwde floppy disk drive is de elek- 
tronica niet zo goed toegankelijk. 


Software 


Alle software moet bij de Apple III 
gebruikmaken van SOS, het So- 
phisticated Operating System. 
Heel compact gezegd is SOS een 
„single task”, configureerbaar, in- 
terrupt gedreven operating sy- 
steem met een hiërarchische „tree 
file”-structuur. De in/uit is device- 
onafhankelijk. Wat dat precies in- 
houdt zullen we nu proberen uit te 
leggen. 

Single task wil zeggen dat SOS 
maar één ding tegelijk kan. Er kan 
maar één gebruiker één program- 
ma tegelijk uitvoeren op de Apple 
UI 

Configureerbaar slaat op de in- en 
uitvoer. SOS praat met de randap- 
paratuur zoals toetsenbord, scherm 
en floppy disk drives via speciale 
programma’s: device drivers. Deze 
programma’s verbergen de speci- 
fieke eigenschappen van het rand- 
apparaat voor SOS. Door andere 
device drivers aan SOS te hangen 
(het configureren van het systeem) 
blijft alles voor SOS hetzelfde en 
kunnen we andere randapparatuur 
gebruiken. Dit is het device-onaf- 
hankelijk zijn van SOS. 


SOS is interrupt gedreven. Bij de 
hardware is al ter sprake gekomen 
dat SOS opgeroepen wordt via de 
BRK-instructie; dit is een software 
interrupt. Het toetsenbord is ook 
via hardware interrupts verbon- 
den; de Apple III kent daardoor 
„type-ahead”, ingedrukte toetsen 
blijven bewaard. Interrupts heb- 
ben het grote voordeel niet te hoe- 
ven weten waar SOS zich bevindt: 
de interrupt, of het nu soft- of 
hardware is, verloopt via de inter- 
ruptvector die door SOS een waar- 
de is gegeven. 


File structuur 

SOS kent twee soorten files: cha- 
racter device files en block device 
files. Character device files zijn fi- 


les die stromen karakters verwer- 


ken en in het algemeen zijn dit 
randapparaten zoals toetsenbord 
en scherm. 





262 RB juni 1982 


Radio Bulletin 


Block device files zijn files waar 
blokken data mee worden uitge- 
wisseld, bijvoorbeeld floppy disk 
drives. 

Voor een programma dat datafiles 
gebruikt maakt het niet uit of het 
een character of block device is, dat 
wordt door SOS en de device driver 
opgevangen. 

Een block device kan een volume 
bevatten, bijvoorbeeld een floppy 
disk in een drive. Een volume heeft 
een directory, een directory is een 
file waar filenamen etc. instaan 
die zich op dat volume bevinden. 
Het bijzondere is dat files in een 
directory ook weer zelf directory 
kunnen zijn. Op deze manier ont- 
staat een zich vertakkende boom 
van directories met als bladeren de 
gewone files. Een file wordt nu niet 
alleen door zijn naam geidentifi- 
ceerd maar door alle directories 
waar die file toe behoort via de 
boomstructuur. De volledige naam 
van een file heet nu pathname: 
pathname = block device volume 
naam/subdirectory/…/filenaam 
Door ons te beperken tot een subdi- 
rectory, een zogenoemde prefix, 
wordt de pathname korter. Ook 
kan in een andere subdirectory de- 
zelfde filenaam voorkomen. 
Subdirectories zijn erg handig als 
ze bij SOS als een hiërarchische 
boom zijn georganiseerd. Door in 
een subdirectory alle bij elkaar be- 
horende files op te nemen houden 
we de zaken gescheiden. Vooral 
harde schijven kunnen erg veel fi- 
les bevatten en onderverdelen in 
subdirectories houdt het geheel 
overzichtelijk. 

Een ander voordeel is het kunnen 
voorkomen van dezelfde filenamen 
in verschillende directories. Door 
het kiezen van een andere prefix 
van subdirectories kunnen pro- 
gramma's met dezelfde filenamen 
blijven werken met verschillende 
inhoud op hetzelfde volume. 

Een aantal hulpprogramma's zijn 
op de systeem diskette aanwezig 
om met SOS files om te gaan. Het 
System Configuration programma 
laat de gebruiker zelf de device dri- 
ver voor zijn applicatie aan SOS 
hangen. De filer is de programma- 
tuur om subdirectories etc. te creé- 
ren, te verwijderen etc. Ook kun- 
nen hiermee files van bescherming 
tegen schrijven worden voorzien, 
floppies worden geformat, gekopi- 
eerd etc. 
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Device drivers 
Naast de kern van SOS en een pro- 
grammeertaal moet in het geheu- 
gen van de Apple III een aantal 
device drivers aanwezig zijn. Devi- 
ce drivers zijn programma’s die de 
communicatie met randapparatuur 
verzorgen en speciale eigenschap- 
pen daarvan verbergen met soft- 
ware. Voor SOS zien alle device 
drivers er hetzelfde uit. 

De volgende device drivers zijn 
standaard bij de Apple III meegele- 
verd: 
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— Console. Dit programma regelt 
de invoer van het toetsenbord en 
de uitvoer naar het scherm. 
Toetsen die zijn ingedrukt wor- 
den gebufferd in een zogenoem- 
de ,type ahead buffer”. Karak- 
ters kunnen op het scherm in 24 
bij 40 of 24 bij 80 karakters wor- 
den getoond in zwart en wit of in 
kleur. 

De karakterset 
bepaald. 

— Grafisch. De videomogelijkhe- 
den van de Apple III worden hier 
mee ten volle benut: kiezen van 
voor- en achtergrondkleur, lij- 
nen en vlakken tekenen etc., in 
verschillend oplossend ver- 
mogen. 

— Printer. De op de printerinter- 
face aangesloten printer kan 
met verschillende baudrates, 
communicatieformaten en proto- 
collen worden aangestuurd. 

— RS232. Verschillende protocol- 


is software 









Afb. 2 Blik in de Apple UT 
Afb. 3. Voorbeeld van de grafische 
mogelijkheden. 
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len en baudrates zijn mogelijk. 

— Audio driver. De ingebouwde of 
een externe weergever kan met 
tonen van verschillende toon- 
hoogte, volume, lengte en toon- 
soort worden aangestuurd. 

— File management. De massage- 
heugens zoals floppy disk 
drives of een Winchester harde 
schijf worden als block device 
aangestuurd. SOS kan tot 8 
drives met 32 Mbyte aan, lange 
filenamen etc. 


Apple II emulatie 

De Apple III kan vrijwel volmaakt 

de Apple II emuleren, (imiteren). 

Met een speciale emulatiediskette 

kunnen Apple II diskettes worden 

opgestart. Geémuleerd wordt een 
48K Apple II plus met Applesoft of 
Integer Basic, een 16sector disk- 
controller en een Serial of Commu- 
nications Card. De emulatiedisket- 
te biedt via een menu de keuze uit 
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Afb. 4. Voorbeeld van de 
tekstverwerkingsmogelijkheden. 





Apple III 


allemaal dezelfde code als bij de 
Apple II. 

Ondanks de beperkingen van de 
emulatie bleek in de praktijk de 
emulatie zeer ver te gaan. Zelfs 
programmatuur die veel gebruik 
maakt van de Apple II geheugenin- 
deling en monitorroutines, zoals 
highresolution spelletjes, werkten 
zonder problemen. 

De emulatie is een echte emulatie, 
er wordt geen enkele kans geboden 
Apple II programmatuur te laten 
gebruik maken van Apple III ei- 


You are using the Apple /// Pascal Console. 


) 

) 

CB Computer Bulletin 
Test van Apple /// 


adcdefahijklanoparstuvuxuzB 123456799 
ABCDEF Ail Watt? ED ) 
-FN EA 


To switch to the BASIC console, hold (Open Apple) and press (space) 
To end the demonstration, hold (Open apple) de press (eine) 


Applesoft of Integer Basic, Serial 
of Communications Card, baudrate 
etc. Enkele beperkingen van de 
emulatie zijn: 

— Er kan maar één Basic tegelijk 
in het geheugen aanwezig zijn, 
de enige manier om van Basic 
interpreter te wisselen is de 
emulatiediskette wéer op te 
starten. 

— De Language Card wordt niet 
ondersteund, dus UCSD Pascal 
van de Apple DU werkt niet, CP/M 
via de softcard werkt ook niet, 
firmware Integer of Applesoft 
Card kan niet worden gesimu- 
leerd. 

— De gameconnector is niet aanwe- 
zig, de Apple II paddles worden 
gesimuleerd door de Apple III 
joystick-ingangen, de ingangen 
ANG — AN3 zijn niet aanwezig. 

— Er is geen cassette-interface op 
de Apple III 

— De met het toetsenbord opge- 
wekte karakters genereren niet 





genschappen en dat is zeker in ver- 
band met de schermeigenschappen 
(24 regels met 80 upper en lower 
case karakters) jammer. Toch biedt 
het de Apple HI gebruiker de kans 
om de enorme Apple II softwarebi- 
bliotheek te gebruiken. 


Business Basic 

Business Basic is een verdere ont- 
wikkeling van Applesoft met toe- 
voegingen die zoals de naam al zegt 
tekortkomingen van Applesoft Ba- 
sic voor zakelijke toepassingen 
aanvult. Die aanvullingen zijn 
voornamelijk in de rekennauwkeu- 
righeid en de betere uitvoerbestu- 
ring te vinden. 

Veel zaken in Business Basic zijn 
aan Applesoft Basic ontleend. We 
volstaan daarom met het opnoe- 
men van uitbreidingen en wijzi- 
gingen. 

Business Basic kent vier typen va- 
riabelen: 

— Integer (5 cijfers). 





— Long integer (19 cijfers). 
— Real (1.7E38 — 1.7E-38). 


— String. 
De long integer is vooral in 
handelstoepassingen belangrijk 


omdat daar geen afrondingen van 
reals zijn toegestaan en de gewone 
integer tekort schiet in nauwkeu- 
righeid. 

De string-functies zijn iets uitge- 
breid, de meerdere typen zijn ver- 
gezeld van conversie functies. 

Het uitvoercommando PRINT is 
aangevuld met PRINT... USING, 
waarmee de uitvoer van variabelen 
veel beter kan worden bepaald in 
welk formaat ze worden afgedrukt. 
De programma besturing met 
IF.. THEN is uitgebreid met een 
.. ELSE mogelijkheid. 

Met ON. KBD kan na het indruk- 
ken van een toets tijdens een lo- 
pend programma de besturing naar 
een speciale routine worden over- 
gegeven onafhankelijk van de sta- 
tus van het programma. De file uit- 
voer kan ook gebruik maken van 
PRINT.. USING, alle in/uit ver- 
loopt via SOS. De file structuur 
van Business Basic is daarmee ge- 
lijk aan die van SOS en speciale 
commando's zoals PREFIX, om een 
pathname vast te leggen, zijn in 
Business Basic aanwezig. Zowel 
random als sequentiële files kun- 
nen worden gebruikt, evenals de 
ook van Applesoft bekende EXEC 
files. Business Basic kan op een 
veel betere manier met externe 
(machinetaal) routines werken dan 
Applesoft. Peek, Poke en Call ko- 
men niet meer voor en zijn vervan- 
gen door nieuwe Basic functies: 
INVOKE om een assembler routi- 
ne van floppy naar het geheugen te 
halen, PERFORM gevolgd door ar- 
gumenten om die routine uit te 
voeren, EXFN om een real of inte- 
ger waarde terug te geven door de 
assembler routine. De high resolu- 
tion graphic statements uit Apple- 
soft zijn vervangen door een speci- 
aal voor Basic ontworpen graphics 
module waarmee diverse grafische 
commando's aan Basic worden toe- 
gevoegd om kleuren, type graphics, 
viewport etc., te selecteren. 


UCSD Pascal 

De tweede taal op de Apple III is 
UCSD Pascal. Daar UCSD Pascal 
een eigen operating system heeft 
zijn we benieuwd hoe de Apple III 
en UCSD Pascal gaan samenwer- 
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MicroPro- 
programmatuur nu ook 
voor IBM-microcomputer 
MicroPro’s officiële impor- 
teur en vertaler voor het Ne- 
derlandstalige gebied, Am- 
sterdam Computer Connec- 
tion, meldt dat naast de door 
IBM aangeboden eigen soft- 
ware nu ook de MicroPro- 
programmatuur beschik- 
baar is voor de personal 
computer van IBM. Men be- 
schikt reeds over een de- 
monstratiedisk van Word- 
star voor de IBM-micro. 


Microcomputer- 
gecodeerd capacitief 
toetsenbord 

Voor toepassingen van toet- 
senborden van middelgroot 
tot groot formaat, die zeer 
bedrijfszeker moeten wer- 
ken, is de capacitieve scha- 


keltechniek de voordeligste 
oplossing gebleken. Clare 
brengt capacitieve toetsen- 
borden op de markt met on- 
der andere de volgende ei- 
genschappen: contactloze 
schakelaar, grote bedrijf sze- 
kerheid, ,N-key roll-over”- 
beveiliging en één byte-wide 
chip als interface tussen de 
capacitieve toetsen en de 
computer. 


Prism-132 color printer 

Gromesoft importeert de 
Prism-132 colorprinter. Eni- 
ge standaard kenmerken 
van deze kleurenprinter 
zijn: 132 kolommen breed, 
150 cps, printmatrix van 
correspondentiekwaliteit, 

24 x 9 overlappende punt- 
matrix, schrijfmachine en 
proportioneel schrift. Hij is 
voorzien van een parallel-, 


een centronics overeen- 
komstig serie- en een 
RS232-interface; alle zijn 


geschikt voor 300, 1200, 
2400 en 9600 bits per secon- 
de. Voorzien van de volledi- 
ge 96 karakters, zowel voor 
kapitale letters als onder- 
kast letters. Internationale 
karaktersets zijn Frans, 
Duits, Noors, Spaans, 
Zweeds en Engels. 


68000-nieuws 

De 68000-microprocessorfa- 
milie van 16 bit is uitge- 
breid met vijf nieuwe typen 
IC's. Deze schakelingen zijn 
het eerste resultaat van de 
samenwerking tussen Phi- 
lips en Motorola. De vijf 
nieuwe typen, met datacom- 


municatie- en periferiebe- * 


sturingsfuncties zijn: 

— SC68681 DUART (Dual 
Universal Asynchronous 
Receiver/Transmitter) 

— SC68430 DMAI (Direct 
Memory Access Inter- 
face). 

— SC68562 DUSCC (Dual 
Universal Serial Commu- 
nications Controller). 

— SC68454 IMDC (Intelli- 
gent Multiple Disk Con- 





troller). 
— SC68459 DPLL (Disk 
Phase Locked Loop). 


Ieder IC vervangt tientallen 
bestaande IC's, zoals die in 
allerlei op computers geba- 
seerde systemen worden toe- 
gepast. 


PTM 
Interface Instrumentation 
Engineering heeft het PTM- 


concept uitgebracht. Het 
concept is gebaseerd op één- 
kaart-computers, welke spe- 
ciaal zijn ontworpen voor in- 


dustriéle processen of pro- 
dukten. Het PTM-concept 
bestaat uit relatief kleine 
kaarten met één connector, 
waarop veel hardware is on- 
dergebracht. Iedere kaart 
kan zelfstandig taken uit- 
voeren. De programmatuur 








ken. De file structuur van 512 byte 
blokken komt overeen met de eisen 
van UCSD Pascal en het lijkt erop 
dat grote gedeelten van SOS in 
Pascal zijn geschreven. 

Tijdens de test was UCSD Pascal 
helaas nog niet beschikbaar. 


Documentatie 


De Basic Reference Manuals, de 
Users Guide en het Device Drivers 
Manual zijn geraadpleegd tijdens 
de test. Zoals gebruikelijk bij Ap- 
ple voldoen ze aan de eisen die aan 
goede documentatie kunnen wor- 
den gesteld: geschikt om kennis 
met de machine en software te ma- 
ken, als naslawerk te gebruiken en 
volledig zijn. 

Documentatie voor de systeem pro- 
grammeur ontbreekt (nog?); onont- 
beerlijk om optimaal gebruik te 
kunnen maken van de soft- en 
hardware. Voor de machinetaal- 
programmeur zal ook informatie 
beschikbaar moeten komen wat nu 
precies de uitbreidingen van de 
adresseermogelijkheden van de 
6502 zijn. 


Conclusie 


De Apple III is geen echte opvolger 
voor de Apple II en door Apple ook 
niet zo bedoeld. De Apple III is 
meer een aanvulling in toepassin- 
gen waar de gewone Apple II tekort 
schiet, zoals word processing. Het 
uitgebreide en professionele toet- 
senbord, de videomogelijkheden 
met lowercase en 80 karakters per 
regel, de leverbare Winchester disk 
drive maken de Apple III tot een 
meer compleet systeem dan de Ap- 
ple II. 

De Apple III is in de praktijk heel 
goed te bedienen al zou een los toet- 
senbord de afstand tot het scherm 
wat kunnen vergroten. 

De software positie van de Apple 
WI is nog mager. Naast een goed 
operating system: SOS, Business 
Basic en UCSD Pascal is er nog 
weinig applicatieprogrammatuur 
voorhanden. 

Op een markt vol met bijvoorbeeld 
goede en goedkope CP/M-software 
krijgt de Apple III het daar moei- 
lijk mee. 


De softwarepositie ziet er wat beter 
uit door de uitstekende emulatie- 
mogelijkheid van de Apple I. De 
softwarepositie van de Apple Il is 
zeer goed en het lijkt dat alle pro- 
grammatuur op de Apple HI draait 
alsof het een Apple Il is. Jammer 
genoeg is de emulatie beperkt tot 
de Apple II eigenschappen; bijvoor- 
beeld de uitstekende videotermi- 
nal-eigenschappen van de Apple M 
zijn niet bruikbaar en als vervan- 
ger van de Apple II is de Apple IN 
te duur. Om het succes van de Ap- 
ple II te herhalen zal Apple met 
iets beters te voorschijn moeten ko- 
men. Een betere microprocessor 
dan de 6502, bijvoorbeeld een 16 
bit type en meer aansluiting bij al 
bestaande programmatuur zal 
daarvoor nodig zijn. De geruchten 
dat de Apple IV rond de 68000 zal 
zijn gebouwd wijzen erop dat Apple 
in die richting werkt. 

Op zich is de Apple III zeker geen 
slecht apparaat en bij voldoende 
ondersteuning van Apple en exter- 
ne softwareleveranciers goed te ge- 
bruiken. 
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in ROM bepaalt de functies, 
hier is ook de naam van af- 
geleid: Programmable Task 
Module. Iedere kaart bevat 
één Z80, twee seriële (a)syn- 
chrone poorten, drie WVO- 
poorten van 8 bit, 16K RAM 
en 8K EPROM. 


High Resolution 

Voor de 3000- en 4000-serie 
van Commodore is nu een 
zogenoemde „high-resolu- 
tion”-uitbreiding beschik- 
baar, die door de PET Bene- 
lux Exchange is ontwikkeld. 
Copytronics meldt dat deze 
goedkope uitbreiding be- 
staat uit een doorgemetali- 
seerde, gedrukte bedra- 
dingskaart met hierop 8K 
extra beeldgeheugen en 
aanvullende besturings- 
schakelingen. Aan de com- 
puter zelf behoeft niets te 
worden gewijzigd. Belang- 
stellenden kunnen contact 
opnemen met Copytronics, 
tel. 05700-31895. 


Manudax nieuws 

Sinds kort levert Motorola 
een 2 x 8 bit E2PROM voor 
industriéle doeleinden. Men 
heeft dan de beschikking 
over een niet-vluchtig ge- 
heugen, dat in het systeem 
elektrisch opnieuw kan wor- 
den geprogrammeerd. Be- 
langrijke eigenschappen 
zijn:  pen-overeenkomstig 
met de MCM2716, toegangs- 
tijd 450 ns en er is een pro- 
grammeerspanning van 
slechts 25 V nodig. In nieu- 
we ontwerpen en in bestaan- 
de schakelingen kan de oude 
bekende PIA worden ver- 

vangen door de UA (Indus- 

trial Interface Adapter). De 

HA bevat alle functies van 

de PIA met hieraan toege- 

voegd de benodigde buffers. 

Belangrijke eigenschappen 

zijn:  pen-overeenkomstig 

met de 6821, buffers voor- 

zien van open drain uitgan- 

gen, twee bidirectionele 

poorten van 8 bit voor de in- 

terface met de randappara- 

tuur en handshake-moge- 

lijkheid. 


Arcobel informatie 

Arcobel heeft de vertegen- 
woordiging verkregen van 
Fujitsu's bubble-geheugen- 
systemen, -geheugenkaar- 
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ten en -cassettes. Fujitsu's 
bubble-geheugen voor euro- 
kaartsysteem is speciaal 
ontworpen voor de G-64-bus 
met als voornaamste doel de 
verhoogde werkmogelijkhe- 
den van Fujitsu's bubble-be- 
sturings LSI's. Hierbij is een 
uitbreiding mogelijk tot een 
geheugen van 512 Kbyte. 
De eerste bouwstenen in de 
nieuwe reeks AM29500 Di- 
gital Signal Processing van 
AMD zijn de AM29516 en 
AM29517. Het zijn parallel- 
vermenigvuldigers van 16 
bit in een behuizing met 16 
pennen, die gebruik maken 
van een niet-geklokte ,,com- 
binatorial array” om een 32- 
bit-resultaat in niet meer 
dan 80 ns te kunnen produ- 
ceren. Een unieke eigen- 
schap is dat de gebruiker 
een volledig 32bit-produkt 
op een enkele uitgangspoort 
tot zijn beschikking heeft. 


Maxell importeur en 
distributeur 

Rodelco is aangesteld als ex- 
clusief importeur en distri- 
buteur voor Maxell's mag- 
netic memory media-pro- 





dukten in Nederland. Het 
programma omvat onder- 
meer 5'/."- en 8"-floppy's in 
alle gangbare uitvoeringen. 
Ook worden data-cassettes 
geleverd. 


6500-dagen 

Donderdag 27 mei, donder- 
dag 24 juni, donderdag 30 
september, donderdag 28 
oktober en donderdag 25 no- 
vember 1982 zijn dagen voor 
de 6500-gebruikersgroep, 
Delft E-café vanaf 20.00 
uur. Zaterdag 18 september 
en zaterdag 20 oktober zijn 
OSI-gebruikersgroepdagen. 


Kontron 

Kontron heeft onlangs het 
Multi-PSI-80 concept, KO- 
BUS, geintroduceerd. KO- 
BUS bestaat uit meerdere 
PSI-80-systemen die via een 


coaxkabel met elkaar zijn 
verbonden. Het systeem be- 
staat uit één Master-PSI en 
maximaal zestien slave- 
PSPs. Ieder systeem heeft 
een eigen Z80-A met 64 
Kbytes RAM en 16K video- 
geheugen. Alle ,slaves” ma- 
ken gebruik van de centrale 
diskopslag van de ,,master”. 
Zonder speciale voorzienin- 
gen, zegt Tekelec, kan met 
KOBUS een kabellengte 
van 200 m worden gereali- 
seerd. Dit jaar komt Kon- 
tron nog met de PSI-8000. 
Dit systeem is gebaseerd op 
de 28000 van Zilog met als 
operating-systeem het be- 
kende UNIX VS-7. 


Interactief beeldscherm 
Met het Tip-info-beeld- 
scherm van Fluke kunnen 





schakelaars, een paneel of 
zelfs een toetsenbord achter- 
wege worden gelaten. Een 
eenvoudige aanraking van 
het scherm is voldoende om 
vragen en commando's te 
initiëren. Dit interactieve 
beeldscherm is ontworpen 
om het menselijke inter- 
faceprobleem met complexe 
systemen op te lossen. Het 
kleine groene fosforscherm 
is gemakkelijk voor de ogen 
en bevat een transparante 
schakellaarlaag welke voor- 
zien in 60 aanrakingsgevoe- 
lige gebieden. Deze gebie- 
den zijn in een 6 X 10 ma- 
trix gerangschikt. 


Nieuwe modulen van 


Digital Equipment 
Digital Equipment, verte- 
genwoordigd door Diode, 


heeft twee nieuwe modulen 
uitgebracht; de AXVII-C is 
een combinatie van zestien 
analoge ingangen en twee 
analoge uitgangen. Hij is op 
de LSI-11-bus aansluitbaar. 
De MSV11-LK is een op een 
LSI-bus aansluitbaar ge- 
heugenmodule met een ca- 
paciteit van 256 Kbyte. Een 
tweede versie, de MSV11- 


LF is 128 Kbyte groot. Beide 
versies hebben een 22 bit 
brede adresbus, welke een 
totaal geheugengebied van 
4 Mbyte in de toekomst 
toelaat. 


Berichten van Computer 
World 

Arfon Micro Electronics, fa- 
brikant van interfaces voor 
de VIC-20, heeft Computer 
World aangesteld als distri- 
buteur voor Nederland. Ge- 
leverd wordt onder andere 
een  uitbreidingsinterface 
met voeding en zeven slots 
voor uitbreidingen. CW le- 
vert tevens acht program- 
matuurpakketten voor de 
VIC-20 zoals huisinventa- 
ris,  auto-onkostenbereke- 
ning, KAS/BANK/GIRO- 
programma. Verschillende 
andere programma’s zijn in 
ontwikkeling. 


Vertegenwoordiging van 
ISSCO USA 

Sinds kort vertegenwoordigt 
Software Enterprices Euro- 
pe in de Benelux de grafi- 
sche programmatuur van 
ISSCO USA. Met deze pro- 
grammatuur kunnen uitge- 
breide cijferbestanden en 
computeruitdraaien snel in 
grafiekform worden gepre- 
senteerd. Ook het produce- 
ren van haarscherpe kleu- 
rendia's en driedimensiona- 
le voorstellingen behoort tot 
de mogelijkheden. De pro- 
duktietijd bedraagt hooguit 
enkele minuten. 


EXORset 33 

Motorola, onder andere ver- 
tegenwoordigd door Manu- 
dex, komt met een belang- 
rijke uitbreiding van de 
EXORset 30. Het gaat om 
een grotere geheugencapaci- 
teit, mogelijkheid tot „incir- 
cuit emulation”, een PROM- 
programmeerapparaat en 
een Pascal-compiler. Het 
nieuwe systeem komt onder 
de naam EXORset 33 op de 
markt. 


Microcomputing 
uitbreiding 

Het gaat hier om uitbrei- 
ding van werkruimte, die 
tenslotte werd gevonden op 
de Krommeniedijk 149-a, 
Krommenie, telefonische in- 
lichtingen: 075-287109 of 
211619. 
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Rekenend randapparaat 


H. J. B. Lucas Luijckx 


Het is bij het programmeren van microprocessoren wel 
eens nuttig of leuk om bijvoorbeeld de logaritme, de 
wortel of de sinus van een getal te bepalen. Het is 
denkbaar dat de aanschaf van programma's, die deze 
rekenkundige mogelijkheden bevatten, om welke reden 
dan ook niet aantrekkelijk is. 

De wens zou kunnen ontstaan om een randapparaat aan 
te sluiten die dat rekenwerk kan uitvoeren. Een 
dergelijke co-processor wordt in de professionele wereld 
vaak toegepast onder de naam Arithmatic Proces Unit 
(APU), maar is voor de amateur financieel nog niet 
interessant. 

Met onderstaande tips en wat geduldig knutselen is zelf 
een dergelijke co-processor te maken voor minder dan 

f 100,00 met alle rekenmogelijkheden, echter ten koste 
van enige snelheid. 


TMS 8018 


40 toetsen 
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Het basis-idee is heel eenvoudig. 

Laat een uitgangspoort van de mi- 

croprocessor de toetsen van een 

normale rekenmachine „beroeren” 

en ga daarna met een ingangspoort 

het display van die rekenmachine 

„binnen halen”. De praktijk leert 

echter dat daar toch wat haken en 

ogen aan zitten. 

Eerst wat over de apparatuur die 

ik heb toegepast. De ingangs- en 

uitgangspoorten van mijn micro- 

processor zijn gescheiden poorten, 

die 8bit-parallel werken. Boven- 

dien houdt de uitgangspoort de in- 

formatie vast tot deze door een an- 

dere uit-instructie wordt over- 

schreven. De rekenmachine die ik 

voor dit doel heb aangeschaft is een 

Texas Instruments TI30. Deze 

heeft als voordeel, behalve de prijs 

van f 39,00, dat het inschakelen 

met een toets gebeurt die zich in de 

schakeling niet onderscheidt van 

de andere toetsen. Nog een voor- 

deel van de TI30 was het LED-dis- 

play, normaal batterijverslindend, 

maar bij de experimentele opzet 

wel praktisch, omdat een uitgang 

naar een LED toch minstens 5 mA 

moet kunnen leveren. Een klein 

nadeeltje was dat de TI30 zichzelf 

10 minuten na de laatste toetsaan- 

slag uitschakelt. De voedingsspan- 

ning van de TI30 is 9 V, enkelvou- 

dig en met de min aan massa. De 

TI30 bevat 40 toetsen en een dis- 

play met negen digits. Een digit 
bevat zeven segmenten voor het 
weergeven van de cijfers en een de- 
cimale punt na het cijfer. Het in- 
wendige bevat slechts één IC, na- 
melijk de TMS8018. Dit IC moet 
„voeling” houden met 40 + 9 x 8 = 
112 aansluitingen. Omdat het IC 
maar 28 pootjes had, begreep ik dat 


Afb. 1 Schema van de schakeling rond 
de TMS8018 in de TI30. 
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Afb. 2 Tijddiagram van diverse 
signalen rond de TMS8018. 

Afb. 3 Deelschema A voor de 
segmentuitlezing. 

Afb. 4 Deelschema B voor de 
digituitlezing. 

Afb. 5 Totaalschema van de APU. 
Tabel 1 Instructies om de APU uit te 
lezen. 

Tabel 2 Uitvoer van de APU. 


er sprake moest zijn van een ge- 
multiplexte sturing van het dis- 
play en de toetsen. 


TMS8018 


In afb. 1 is het betrekkelijk een- 
voudig printje met de TMS8018, 
het display en het toetsenbord 
schematisch weergegeven. De acht 
uitgangslijnen, afkomstig van de 
pootjes 11 tot en met 18, vormen 
het dynamische gedeelte van de 
schakeling. Beurtelings worden de- 
ze lijnen 7 V met een herhalings- 
frequentie van ongeveer 60 Hz. Bij 
de aansluiting is de naam van het 
displaysegment vermeld waar de 
uitgangslijn verantwoordelijk voor 
is. In afb. 2 zijn de uitgangen 15(a) 
en 12(b) getekend onder de naam A 
respectievelijk B. 

De aansluitingen 1, 2, 3 en 23 tot 
en met 28 van de TMS8018 vormen 
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de stuurlijnen van de negen digits 
van het display. 

Een dergelijke uitgang kan, afhan- 
kelijk van wat moet worden uitge- 
lezen, er uit zien als één van de 16 
onderste pulstreinen van afb. 2. 
Het waar te nemen signaal op de 
genoemde aansluitingen van de 
TMS8018 zijn oorspronkelijk geïn- 
verteerd ten opzichte van het gete- 
kende in afb. 2. 

Ook deze uitgangscyclus herhaalt 
zich ongeveer 60 keer per seconde. 
Stel, dat voor een bepaald karakter 
het segment a van digit 3 moet op- 
lichten, dan zal uitgang 25 net laag 
zijn als uitgang 15 hoog is. Dat seg- 
ment a knippert dan met een fre- 
quentie van 60 Hz, voor ons oog een 
normaal brandende LED. 


Uitlezen van display 


Om nu dit brandende segment a 
van digit 3 als een continu signaal 
naar een ingangspoort van de mi- 
croprocessor over te brengen leek 
het mij nuttig een flipflop te ge- 
bruiken. Hierbij kwam een klein 
probleempje om de hoek kijken; 
het wisselen van de uitgangspul- 
sen van de aansluitingen 11 tot en 
met 18 zijn niet helemaal syn- 
chroon met het wisselen van de uit- 
gangspulsen naar de digits. Niet- 
synchroon betekent dat als bijvoor- 
beeld segment a 1/60 s heeft ge- 
brand segment b, die er na komt, 
ook nog een paar microseconden 
aan wordt gestuurd. Voor het dis- 
play is dat niet erg omdat de licht- 
opbrengst in zo een korte tijd niet 
waar is te nemen, maar de eerder 
genoemde flipflop kan er wel op re- 
ageren. 

In afb. 3 is een oplossing voor dat 


12.7413 
















probleem gegeven. Ieder signaal, 
afkomstig van de aansluitingen 11 
tot en met 18 van de TMS8018, 
wordt eerst op TTL-niveau ge- 
bracht om vervolgens met twee 
monostabiele multivibratoren 
(SN74123) te worden omgevormd 
tot een kortere puls die later begint 
en eerder stopt dan de oorspronke- 
lijke puls. Het resultaat is in afb. 2 
geillustreerd; de lijnen A en B zijn 
ingangen en de lijnen a en b de 
bijbehorende uitgangen van twee 
schakelingen volgens afb. 3. 

De uitgangen 1 tot en met 3 en 23 
tot en met 28 van de TMS8018 
gaan nu naar nul als het betreffen- 
de segment moet branden. In de 
TMS8018 zijn de stroombegren- 
zingsweerstanden opgenomen voor 
de LED's, waardoor op die uitgan- 
gen slechts kleine spanningen kun- 
nen worden gemeten van 0,4 à 0,6 
V ten opzichte van de voedings- 
spanning van 9 V. Om ook deze 
uitgangen naar TIL-niveau te 
brengen heb ik de verbindingen 
tussen de TMS 8018 en het display 
verbroken en op de uitgangen 1 tot 
en met 3 en 23 tot en met 18 de 
schakeling van afb. 4 aangesloten. 
De mogelijke uitgangssignalen 
van afb. 4 zijn in afb. 2 weergege- 
ven in de onderste 16 lijnen. 

In afb. 3 is een flipflop opgenomen 
die alleen wordt gezet als de te kie- 
zen digit-uitgang en de segmentaf- 
taster gelijktijdig positief zijn. In 
afb. 5 is aan de linkerkant het tota- 
le schema van deze schakeling 
gegeven. 

In het midden de SN74154, een 4- 
naar-16-decoder, die via de uit- 
gangspoort van de microprocessor 
de opdracht ontvangt één van de 
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negen digits uit te lezen. Op de 
„wired or”-uitgang van de geselec- 
teerde digitschakeling (afb. 4) 
komt dan de serie-informatie van 
de acht segmenten van dat digit. 
Na 1/60 s zullen de acht flipflops 
door de segmentaftastpulsen al 
dan niet zijn gezet. Nu kan de 
stand van deze flipflops door een 
ingangspoort aan de microproces- 
sor kenbaar worden gemaakt. Om 
een ander digit van het display uit 
te lezen dienen wel eerst de flip- 
flops te worden teruggezet. Daar- 








Tabel 1 

Hexadeci- Uitvoer- 

male instructie 

invoer 

00 reset de uitgangsflipflop 
van de APU 

OF voeding van de transisto- 
ren ingeschakeld 

01 lees digit 1 

02 lees digit 2 

03 lees digit 3 

04 lees digit 4 

05 lees digit 5 

06 lees digit 6 

07 lees digit 7 

08 lees digit 8 

09 lees digit 9 

90 voeding van de transisto- 


ren uitgeschakeld 








Tabel 2 

Hexadeci- Functie 

male 

uitvoer 

79 letter E 

50 letter r 

5C letter o 

00 een lege digit 

40 het minteken 

3F cijfer 0 

06 cijfer 1 

5B cijfer 2 

4F cijfer 3 

66 cijfer 4 

6D cijfer 5 

7D cijfer 6 

07 cijfer 7 

TF cijfer 8 

6F cijfer 9 

80 de decimale punt 

20 * (alleen voor het eerste 
digit) 

22 " (alleen voor het eerste 
digit) 

Radio Bulletin 


voor wordt uitgang 0 van de 
SN74154 gebruikt. 

In tabel 1 zijn de uit-commando's 
voor de microprocessor gegeven in 
hexadecimale code voor het uitle- 
zen van een heel display. Per digit 
dient eerst 00 naar de ingang van 
de APU te worden gestuurd, daar- 
na de selectie van de digit gevolgd 
door 20 ms rust waarna de uitgang 
van de APU één van de hexadeci- 
male 8-segmentcodes kan bevatten 
die vermeld staan in tabel 2. Deze 
vreemde 8-segmentcode dient door 
middel van een programma te wor- 
den omgezet in bijvoorbeeld een de- 
cimale schrijfwijze of in de ASCII- 
code. Men dient er in het program- 
ma rekening mee te houden dat de 
decimale punt van het display met 
één van de digits mee komt als 
achtste bit, en dus niet als geschei- 
den symbool, althans bij de TI30- 
rekenmachine. De speciale karak- 


segment uitgang 


O = aansluitpunt van de TMS 8018 
relais = PRME 15005 
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Afb. 6 Schema van de 
voedingsbeveiliging. 

Tabel 3 Instructies voor de functies 
van de APU. 


ters ' en ” geven bij de TI30 aan of 
de goniometrische berekeningen in 
radialen of in 400° worden uitge- 
voerd. Die symbolen kunnen alleen 
bij het eerste digit voorkomen, 
maar kunnen dan zijn ,gemengd” 
met het minteken en/of de decima- 
le punt. 


Bedienen van de toetsen 


In afb. 1 is te zien dat ook de toet- 
sen met zeven van de acht seg- 
mentaftastlijnen wordt gescanned. 
Eén lijn bevat altijd de voedings- 
spanning. Op die lijn bevindt zich 
de ,aan”-toets. Zowel de spanning, 
9 V voor die ene lijn en 7 V voor de 
zeven andere, als de tijd bepalen 
bij het toetsenbord welke toets er is 
ingedrukt. 

Denkbaar is dan om 40 relais, even 
veel als er toetsen zijn, te gebrui- 
ken om het toetsenbord te laten si- 
muleren door de microprocessor. 
In de hier beschreven experimente- 
le opstelling heb ik inderdaad re- 
lais gebruikt, maar gelukkig geen 
40 stuks. De aansluitingen 6 tot en 
met 10 van de 8018 zijn de toetsen- 
bordingangen. Met de 5 relais, ge- 
stuurd door de SN74154 in afb. 5, 
wordt één van die ingangen geko- 
zen. Met de SN7442 wordt gekozen 
met welke van de acht lijnen die 
ingang moet worden verbonden. 
Deze combinatie van twee onaf- 
hankelijk te schakelen groepen re- 
lais geven 5 x 8 = 40 schakelmo- 
gelijkheden. In tabel 3 zijn de 
hexadecimale instructies gegeven 
met de bijbehorende functie die de 
8018 dan uitvoert. Een dergelijke 
instructie moet weer minstens 20 ms 
aan de APU worden aangeboden 
vanwege de aftasttijd van de seg- 
ment-aftastlijnen. Maar ook dient 
minstens 20 ms door middel van 
bijvoorbeeld de ingang 00 kenbaar 
te worden gemaakt dat de toets is 


naar pen] 
5N 7442 in 
afb.5 


naar pen Vg 


SN 74154 in 
atb 5 


Tabel 3 


Hexadeci- 
male 
invoer 


b 
LRY És 
e DN naar 


afb.3en4 
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Instructies 


zet de 8018 aan, of reset 
het register x 

zet de 8018 uit 

wortel van x 

kwadraat van x 

1/x 


DRG (zet radialen of 400°) 
tangens x 

cosinus x 

sinus X 

INV (inverse functies) 


y tot de macht x 

In x 

log x 

enter exponent 

K (constante bewerking) 


delen 

) 

( 

% 

het getal PI 


x (maal) 
cijfer 9 
cijfer 8 
cijfer 7 
STORE 


— (min) 
cijfer 6 
cijfer 5 
cijfer 4 
RECALL 


+ (plus) 
cijfer 3 
cijfer 2 
cijfer 1 
SUM 


= (is gelijk) 

+/— (verander van teken) 
decimale punt 

cijfer 0 

verwissel memory met x 


losgelaten. Gaat men na een derge- 
lijke instructie het display uitlezen 
dan moet men er rekening mee 
houden dat er instructies zijn die in 
de 8018 meer rekentijd vragen dan 
die 20 ms. Vooral de goniometri- 
sche berekeningen vragen om veel 
tijd; maximaal 2,5 s. 

De schakelende relais dienen uiter- 
aard in een definitieve opstelling 
te worden vervangen door elektro- 
nische schakelaars, bijvoorbeeld 
van het type CD4016 of CD4066. 
Beveiliging bij 
uitschakelen 

In afb. 6 is een klein noodzakelijk 
schakelingetje getekend om de 
TMS8018 te beschermen. Wordt 
namelijk de TMS8018 ongeveer 10 
minuten lang niet gebruikt dan 
schakelt deze zich zelf uit. Dit is 
oorspronkelijk gedaan om de batte- 
rij te sparen. In de uitgeschakelde 
toestand zorgen echter de weer- 
standen van 10 kQ uit afb. 3 voor 
het op spanning houden van de 
punten 1 tot en met 3 en 23 tot en 
met 28 van de TMS8018. Dat is 
voor de TMS8018 niet goed; bij mij 
werd hij zo heet dat er rekenfouten 
werden gemaakt, maar het is niet 
ondenkbaar dat andere typen on- 
herstelbare schade oplopen. 

Het relais in afb. 6 schakelt de voe- 
dingsspanning in van de schakelin- 
gen 3 en 4 na de instructie OF, zie 
tabel 1. Instructie 90 schakelt de 
voedingsspanning weer uit. Deze 
twee instructies zijn het beste op te 
nemen als eerste en als laatste in- 
structie van een serie instructies 
om het display uit te lezen. 

Tips 

De schema's moeten voornamelijk 
een idee geven hoe een degelijke 
ombouw van rekenmachine naar 
APU kan gebeuren. Deze schema's 
zijn weliswaar genummerd volgens 
de aansluitingen van de 8018 in de 
TI30, maar ieder ander soort re- 
kenmachine is na wat zoeken en 
meten te gebruiken. 

Tot slot echter één goede raad; leer 
eerst de rekenmachine in zijn oor- 
spronkelijke staat goed kennen, 
voornamelijk wat betreft de bete- 
kenis van de informatie van het 
display. De rekenkundige bewer- 
kingen in tabel 3 zijn bewust niet 
verder uitgewerkt omdat bij iedere 
rekenmachine een instructieboekje 
wordt geleverd. 
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Aanbiedingen gelden zolang de voorraad strekt. 
Prijswijzigingen alsmede kennelijke type- of zetfouten voorbehouden. 


VIC STUDENT VIC Programmeur \ 
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De ideale leercomputer e E e renn Se de professionele se d A gas 
m en 20K Rom geheugen. Ll rogrammeur zal op de VIC niet SE 

A er met verschillende talen zoals Zijn uitgekeken. Uitgevoerd met col $ AD d mateur 

Forth, Pascal. De Vic-20 ıs standaard voor krachtige BASIC, voorzien in deze utvoerng | VIG S enaa | 

zien van 3 geluidsgenerators beschikt over van diverse machinetaal instrukties en se kan de zend en luister amateur vee 

de eenvoudig te programmeren taal BASIC. Programmeer hulp. Zal de programmeur in De Vic nsten bewijzen, zoals het 

Geeft 8 verschillende kleuren weer. Direkt Spe zeker de toekomst met vertrouwen goede e van de QTH loc- afstand _ 

aan te sluiten op iedere kleuren of Zwart/wit || tegemoet zien. peret den van het Logboek, satahetbaan 
TV. Aansluiting voor commodore OT" 20K R rd G A maar ook voor het zenden en 
recorder S LN, EEN LUSg OS A en van Telex en Morse signalen 1S 
VIC-20 computer 5 K Ram/ ele achinetaalmonitor ROM … … f 139.- ed e: Computer. f 1199,- 
20 KROM nnen ee oke Eens AID- ToolkitROM. f 139. qe EE Ram/ 20K Rom … SEI 
3K Ram uitbreiding, „~... am geheugen uitbreiding … … f 139.- WE en Morse decoder / converter Ae 


f1199,- otaal mal. BTW … 


Totaal incl. BTW. 


f 1338,- r| Totaalincl. BIW co] f 1695,- 


VIC uitbreidingskast Sprekende VIC ROBOT 


Dit is waarop vele VIC 


gebruikers hebben Maakt kennis met onze sprekende VIC! 

gewacht! 7 uitbreidings slots voor geheugen. Interface kaart en VOTRAX chip SC-01 incl. 

e of andere uitbreidingskaarten 8 versterker, voor aansluiten op luidspreker. 
evou l 


wde voeding 5/12/24 Volt 

De VIC wordt vast in de kast gemonteerd 
een apart te leveren boven plaat waarop TV 
of monitor gezet kan worden. 


Eenvoudig te programmeren bv. PRINT 
“Hallo ik ben een Robot”. De computer 
spreekt de zin uit zoals die door u is ingetikt. 








E Binnenkort leverbaar! 
C Expansionboard 
Mantel mos f 648,- € 
Incl. btw vi IG Professional 
e r de professionele gebruikers k 
PREET an d 
Professionele NEC dh a RE gea naar 32 of zelfs SE 
Bao roo. e eeldscherm kan met 4 

D AT A DISPLAYS AAA B-E Er per regel worden iten 

9 inch zwart/wit display f 423. 3400 opslag kapaciteit kan maximaal 

9 inch groen display en f 665, EE 






12 inch groen display … f 795," 


12 inch amber display … f 895,- 
12 inch RGB monitor + ? ACORN 
Apple RGB kaart annae ernn f 1695,- 


aile prijzen excl. btw DE COMPUTER DIE 


VIC COMPUTER MIET JE MEEGROEIT 
SOFTWARE ra 















aansluit mogelijkheid voor EE 
RS 232C, Modem en printer. et 


VIC-20 80 kolomskaart 
Incl. btw 






Tanen 








diskettes VE 


Nu voor een super lage prijs!!! 















































oe SI be f 799,00 es in doos voor cacao 
Zeewolf/snelrekenen .— f 19,50 |f 124125. EE He c15 
Monsterdoolhof/Break-out ........... f 19,50 Uitbreiden an f 1050,00 || computer datacassettes : 
VIC PANIC/Maanlander .................. f 19,50 Netvoed; ngen en toebehoren: Video kwaliteit 10 voor ag: 
Huisinventaris/leningsber … … … f 35,00 || cas SE SI f 58,50 Deze prijzen zijn exclusief BTW. 
OE, EN E EC +5/ +12 vgl Ñ Tekst Printers voor Hobby en professioneel 
ES Fire R ee E He. | ÌK Ram set Ee f 225,00 gebruik. 
E A “e 53,00 | VOPrinterserkit.… Te f 15,00 || EPSONMX80F/T £1995 f 1595, 
VIC Minimanager disk … … … … f 5900 | vOprintersergebouwj === 14800 || Microline 80 (1295, f 945,- 
Het VIC a GEES ' Printer GE f 168,00 | | Microline 83 £3300- f 2995,- 
50 r dree ties A, rei Cassetterecorder 7 f 995,00 | | VC-20 printer f 1100,- 
d ST ee A Floppydrive … wennen f 58,50 | | GRAFTAX Romset f 175, 
steeds het nieuwste in huis. A NS Ee, f 1500,00 Alle interface voor TRS-80, apple, Exidy 
dee ee Prijzen zijn exclusief BTW PET/CBM op voorraad. prijzen excl. BT 


Keerweer 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-137823 


Verzending door geheel Nederland, Vrijdag koopavond, Maandag gesloten. 
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HDB-04 AC 


Professionele hoog-vermogen sirene. "pn 12 Volts 
alarmsirene met een geluidssterkte van 125 dB!!! 
ingekapselde uitvoering met zilveren trechteral- 
dekking en behuizing met koelgleuven Geett een 
"unheimische” huiltoon. 

Afmetingen: 175x O 120 mm. 


Prijs: 65,- 


(Bir. 1350.-) 
Verzendkosten f 6,50 Bij rembours f 9,75 


MX-818 G 
DISCO MIXER/EQUALIZER 


„tm, 
Eau zeven ers een un nn 
ment 


T 
t di 
-j 


Een goede praktische disco-mixer met 2 x 5 kan. 
equalizer. Kanalen: 2x stereo-phone ingangen 
omschakelbaar op Line, Ov. Tapes. 1x Aux-stereo 
voor tuner, tape, cassatte. 1x Mikrofoon mono. 
1x Masterregelaar, 1x Cue-regelaar voor ingangs- 
nivo met neutrale mix-stand. Taik-over met 14dB. 
verzwakking. Master-out voor Tape-opnamen of 
band-dupliceren. 2 x 5-kanaals equalizer met nul- 
schakelaar. 
ing.gev. Mikro en Phono 1,5 mY.. Line 75 mv. 
ing. imp. Phono en Line 50KOhm. Mikro 10KOhm 
Ing.spanning max Mikro 100 mV.. Phono 
140 mY.. Line 5 V. 


S/N Ratio Mikro -52 dB. Phono 
-62 dB.. Line -65 dB. 

Frekw. bereik Mikro 30-16.000 Hz.. 
Phono 30-20.000 Hz. 

Line 20-30.000 Hz. 

THD A-Cume 0,06%bij 12 V. output 0,1% 


Equalizerbereik: 60-250 Hz. -1-3,5-10 KHz 12 dB. 
Uitgevoerd in aluminium frontplaat, zwarte tekst, 
340 x 270 mm. in schuine behuizing 295 x 220 x 
80/60 mm. Voeding 220 V./50 Hz. 


Prijs: 325," 
(Bfr. 6725,-) 
Verzendkosten f 11,25. (bij rembours f 13.25) 





19 KAST 


Voor de professional. Een solide 19” kast in 
bouwdoosvorm. Zware 3 mm. dikke aluminium 
frontplaat, grote handgrepen, stevige achterwang 
verstelbaar alu-chassis. Bovendeel met luchtspie- 
ten. Uitgevoerd in metaal-grijs. Afmetingen 480 x 
150 x 283 mm. 


PRIJS: 149,- 
(Bfr. 3075,-) 
Verzendkosten f 9.25 {bij rembours f 11,25) 
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Beveilig uw huis op een betrouwbare en goedko- 
pe manier tegen brand. Onmisbaar, zeker als u 
een open haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookontwikkeling laat 
de MA-506 een doordringende alarmtoon horen 
van meer dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop. en geelt een Ononder- 
broken signaal wanneer de 9-volts batterij leeg 
raakt. (pas na een jaar). 

Eenvoudige montage tegen plafond of muur. 


PRIJS: 85,- 


(Bfr. 1750,-) 


Verzendkosten f 5,25 (bij rembours f 8,50) 





PHASER BOUWDOOS GP1 


Het Phaser-effekt is moeilijk te omschrijvan. Het 
is een fase-draaiing-effekt, maar ook het effekt 
wanneer men afgestemd is op een ver verwijderd 
FM-station en het geluid ‘zakt weg en komt ver- 
volgens weer terug De GP-1 Phaser geeft een 
fase-draaiing v. 180 gr. in het bovenste deel van 
het frekw. bereik. De snelheid is trappenloos re- 
gelbaar. 


Ingangsimpedantie: 250 KOhm. 
Ingangsgevoeligheid: mv LN. 
Versterking: 1 (0dB). 
Voeding: 9 V. batterij 


Met 8 Opamps, 1 MOS -IC en 2 transistoren 


paus. 67,50 


(Bfr. 1400,-) 
Verzendkosten f 4,25 (bij rembours f 8,50) 


SHERIFF ALARMHOORN 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto en in 
huis. Watervaste drukkamerhoorn wekt een door- 
dringende ‘Kojak' sirenetoon op van 110 Phon. 
(pijngrens). ln de hoorn is de huiltoongenerator 
en een 10 Watt versterker ingebouwd. Alu-huis 
metzwenkvoet. Afmetingen: O 136 x 156 mm. 


PRIJS: 39,50 


(Bir. 800,-} 
Verzendkosten f 6,50 
{bij rembours f 8,50) 

















BESTELBON "e" 

ANTWOORD NR.555 ADRES 
POSTCODE 

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 

e Reese Poiana, PLAATS 

Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 ARTIKE 





MA-508 RADAR ALARM 


Een professioneel inbraak-alarm nu binnen ieders 
bereik Beveilig uw huis. kantoor, fabriek. café 
enz. met dit bedrijfszekere storingsvrije alarm- 
systeem, dat bestaat uit een bedienings-/alarm- 
centrale en twee sensors. die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale. 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig gebied van 
8 x 4 mtr. Door het Doppler-effekt wordt elke be- 
weging geregistreerd en elektronisch omgezet in 
een alarmsignaal. De unit is storingsvrij en rea- 
geert niet op geluiden en luchtturbulenties. Door- 
knippen van de snoeren leidt tot alarm. 

Behalve de ingebouwde sirene geeft een paneel- 
meter voor elk van de sensors het alarm aan 'n 
Derde paneelmeier geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfsstelting is ca 
60 sekonden, hetgeen u in staat stelt de beveilig- 
de ruimte te verlaten, De alarm-vertraging is ca. 
12 sekonden. De gevoeligheid (bereik) van elke 
sensor kan worden ingesteld. 

Voeding 220 V. of 12 Y, van accu. Voorzien van 
een 220 V. uitgang en een 12 V. uitgang voor 
aansluiting van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor deur-of taam- 
kontakten (NC of NO) De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden. 

Komplete, bedrijfsklare set met 2 sensors. 


prijs: 495 


(Bfr 10.000,-) 
Verzendkosten f 6,50 (bij rembours f 8,50) 


Gaas 


PROGRAMMEERBARE 
DEURBEL G-806 


U kunt uw eigen favoriete melodie inprogramme- 
ren, met pauzes en afstanden naar keuze. Tot 42 
noten. Er zijn reeds 5 amerikaanse songs gepro- 
grammeerd. Met programma-toeisenveld voor al- 
le tonen. Fraaie kunststof behuizing. Afmetingen: 
160x120x40 mm. Voeding 9 V. batterij. 


prus. (2,90 


(Bfr. 1500.-) 
Verzendkosten f 4,25 (bij rembours f 8,50) 


KATALOGI-1982 


De KATALOGUS 82 en de speci- 
ale LUIDSPREKER KATALOGUS 
kunt u bestellen door f.10.- over 
te maken op ons gironr.3320470 
(perstuk f.5.-) _inklf 4,25 porto. 





















Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79. 





OVERZICHT MATRIX PRINTERS 
De OK 1, EPSON en NEC hebben grafische mogelijkheden. 
Maximale resolutie hor/vert: OKI's 33/24 pnt/inch, Epson 
MX80 33/18, MX82 120/72 en NEC 160/144 


OK 1 microline 80 f 995 
Een robuuste, deugdelijke printer. Klein, geruisloos, redelijk 
snel (80kar/sec unidirectioneel, 37 kar/sec effectief) met 
40/80/132 kar/regel printend. Naar keuze 5, 10 of 16,5 kar/ 
inch en 6 of 8 lijnen/inch. HOOFD en kleine letters zonder 
decenders. Gemodificeerde 5 *7 matrix (nl 9 *7) waardoor de 
letters er ronder uitzien en de matrix minder opvalt. 
Standaard uitgerust voor 9.5” pinfeed en frictionfeed met 
goede papiergeleiding. 
Optie: seriële interface 110-9600 baud met diverse vormen v 
handshake + buffer, tractorfeed 3"-9.5”. 


OK | microline 82 A 
De opvolger van de 80, en identiek muv: 
12*9 matrix. Snelheid is verhoogd tot 120 kar/sec. 
bidirectioneel (100 kar/sec effectief) en de kleine letters heb- 
ben nu echte decenders. Ook is 8.3 kar/inch mogelijk. 
Standaard met centronics parallel en RS 232 serie interface 
(max 1200 baud). 
Optie: Highspeed serie interface (9600 baud met diverse vor- 
men van handshake plus 2k buffer) 


OK | microline 83 A 
Een "82a" met wagenbreedte van 15.5” (38 cm). 


EPSON MX 80 advpr. f 1755 
Mits U hem met de nodige voorzichtigheid omringt, dan 
heeft U HOOFD en kleine letters met echte decenders, vette 
letters of letters waarbij de puntenmatrix minder opvalt, pro- 
grammeerbare horizontale en vertikale instelbare tabulatie, 
en gemixte 5, 8.3, 10 en 16.5 kar/inch op een regel. Regelaf- 
stand instelbaar in stappen van 1/72”, ,,tractorfeed” van 2.5- 
10", 
De MX 80 is minder geruisloos dan de OK l's of de andere 
EPSON's doordat zich achter het papier een aluminium balk 
bevindt. 


EPSON MX 80 F/T advpr. f 1995 
Identiek aan de MX 80, maar met , tractorfeed” en friction- 
feed. Aanzienlijk geruistozer dan de MX 80. 


EPSON MX 82 advpr. f 1995 


EPSON MX 82F/T advpr. f 2275 
Mechanisch ,,identiek” aan de MX 80 (maar met 96 kar/re- 
gel). De naalden van de printkop zijn afzonderlijk aanstuur- 
baar (erg fraaie graphics mogelijk). Hij mist interessante 
printmogelijkheden van de 80 zoals double en emphasized 
printing. 


Printers 


BEL OP / 2060 


BEL OP f 3160 





EPSON MX 100 advpr. f 2745 
Een kruising van de MX80 F/T en de 82.39 cm brede wagen. 
De graphics van de MX82 plus alle printmogelijkheden van 
de MX80 behalve double printing. 
Als U meer dan de MX 80F/T wilt adviseren wij de aanschaf 
van de MX 100 ipv de MX 82F/T. 


WAARSCHUWING seriéle EPSON's 
Bij gebruik van de seriéle opties vervalt het gebruik van de 
high resolutie graphics (dwz bit image mode), tenzij U de 
serie-interface met 2k buffer kiest. 


NEC f 1820 


Qua prijs/printmogelijkheden een unieke printer. 6 karakter- 
breedtes (7*9 matrix), instelbare regelafstand vanaf 1/144", 
en 100 kar/sec snel. Dotgraphics met een resolutie van 
160*144 dots/inch zijn mogelijk. Standaard met 1.5k karak- 
terbuffering, de printer is adresseerbaar zodat tot 4 printers 
op een aansluiting kunnen. 


PRINTER/PLOTTERS 
ADCOMP f 5095 
Een printer met 8*8 matrix, 2 vaste en een programmeerbare 
karakterset. 80 of 96 kolommen breed, 4k buffer, 100 kar/sec. 
Tevens intelligente plotter met 768 pnt horizontale resolutie. 
Print gewoon, dubbel hoog en/of breed in 8 verschillende 
richtingen. 


OVERZICHT DAISYWIEL PRINTERS 
brother EM-1 f 3685 
Een door RANIER aangepaste BROTHER type machine met 
toetsenbord, geavanceerde korrektiemogelijkheden en 42 
cm brede wagen. Een daisywielprinter met sublieme print- 
kwaliteit bij gebruik van carbonlinten op wasbasis. De print- 
snelheid is 18.5 karakters/sec. 


DAISY M50 f 7550 
Uitstekende daisywiel printer met grote printsnelheid (50 
kar/sec bidirectioneel waarbij spatiéringen sneller overge- 
sprongen worden). 40 cm wagenbreedte. Voor schrift van 
typemachinekwaliteit. Naar keuze serieel of parallel interfa- 
ce. Ingebouwde buffer van ca. 600 karakters. 
Optie: Sheetfeeder (f 2800) die ook inderdaad werkt (Uw 
briefpapier wordt automatisch ingevoerd); tractorfeed, los 
toetsenbord. 


INTERFACES 
Bij aankoop printer met centronics-interface voor: APPLE 
(vanaf 160), TRS-80 (95/169), NEC (60), Video Genie (216), 
OSI (160), PET ea. 
Nu ook seriële interfaces voor diverse printers. 


Prijzen zijn excl. BTW/prijswijzigingen voorbehouden. 


Per auto borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt Ehv 
binnen via de Kennedyln. Bij viaduct met ervoor het bord 
AIRBORNElaan rechtsaf snelweg af. Hoogspanningsleiding 
volgen tot verkeerslichten. Dan 3 maal links af. 


Zo komt u bij ons, bij voorkeur na telef. afspraak: 


Station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij de halte 
bisschop Bekkerslaan. De Echternachln is achter de flat die U 





voor U ziet. 
In de Echternachin zoekt U in de laagste HOOGbouw de lift naast nr 43. 
ingenieursbureau Schröder vormt een 
INGENIEURSBUREAU r zamen werkingsvarband onder de naam 
Echternachlaan 161 rico mp 
5625 KC Eindhoven met Ingenieursbureau Koopmans en 
040-421821 CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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MAKEN KORTE METTEN MET 


RESI en TRANSI maken korte metten met de mysteries 
van de elektronika. 


Een echt stripverhaal in 4 kleuren opgetekend in een 
groot formaat stripboek (ca 21 x 30 cm) en voorzien 
van een harde omslag. Twee ondernemende figuren, Resi 





100 WATTEN EINDVERSTERKER 












en Transi, verkennen op hun manier het gebied van Dit is een bouwpakket voor een uitgekiende Hifi 
de elektronika, Kun avonturen zitten vol spanning versterker voor iedereen, Een versterker die Kei 
adat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij vermogen, kwaliteit en betrouwbaarheid alles te 
op veel weerstand stuiten voordat ze uiteindelijk bieden heeft wat men maar van een zelfbouwontwerg 
hun doel bereiken. kan verwachtentonder dat dit gepaard gaat mel 
De lezer wordt op een geheel andere manier met de kritische instellingen of moet! ing onderdelen 
elektronika vertrouwd gemaakt: spannend. spelender- E Technische gegevens proefsodel 

en k Vermogen 120 Watt aan 4 ohm belasting 







wijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit boek 
een print geleverd waarmee men de besproken scha- 
kelingen kan opbouwen en zodoende zelf kan kontro- 


(vervorming 11 
a 


ni 
effekt Pperschakel in 
Vermagen 100 Watt aan 4 ohm belasting 


9 met he 
En j et 
leuke schakeling var, icht. Een 



























leren of Resi en Transi ook steeds de waarheid ik el- (vervorming BOES dun 0,17 

spreken. Zeer geschikt voor jonge onderzoekers t Frekuentlegabled 40 Hz tot 20KHz. 

vanaf ca. B jaar, maar ook “groten” zullen erg Benodigde ingangsspanning is 0,775 volt voor 

veel plezier beleven aan Resi en Transi! n 4 sedert 
Jakke wordt geleverd met hoelptaten, 11014 

EN neun f 29,50 E teg voer: dane va Wii 


Het bijbehorende onderdelenpakket tesamen met 
het boek leveren wij ook. Het pakket bevat alle 
weerstanden, kondensatoren, halfgeleiders, scha- 


gang 


Besteinumer AMUääe LL. .....eeseeee. eee T 377, 



















kelaars, batterij, soldeertin en een heuse sein- Een geschikte voeding voor deze versterker, 
sleutel en natuurlijk de print. Samen........f 49,95 kompleet met ringkerntrafo (:) is ook leverbaar 
EN ONTVANGER Bestelnummer 62009-2........oooooooo==ono::«.S 122,80 


RINGLETOING ZEND- 
Ipmiddel voor gehoor ge 
ie dech ook uitstekend e H 1) 
bruikbaar voor een draadloze y d 
binding voor TY of radioge uitt 
babyfoon. telefoonbel - en RI 
belverlenger en graadiote 
kom. Het voedingstrafo. 






Kosbinatiepakket, bestaande uit 122099-1 en 
62089-7 , bestelnummer C22089-1+7 kost.......£ 209,00 
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DYNAMISCHE RAM-kaart. 


De prijzen van dynamische geheugens zijn tegen- 
woordig zo laag, dat het ondanks de hierbij be- 
nodigde extra stuur-elektronika zeker de moeite 





























waard is deze te gebruiken in plaats van de ge- HIGH a 
ponlijk toegepaste statische RE 2 : mt De RAM tester. 
"eis het moge a i 
Slechts acht geheugen IC's is an mogelij eit en het regelbereik van MY 


ij komputersystemen gebruikt worden, is bet pret- 
Ig als men voor het gebruik al weet dat deze 
goed funktioneren. Een kleine eenvoudige RAM tester 
is daarbij dan ook geen overbodige luxe. Met 
deze tester kunt U RAN e van het 2114 type gron- 
dig testen. De tester werkt op cen 9 volt batterij 
(niet meegeleverd) of een netvoedingsapparaat. 


Bestelnummer 82090... 0.0... ..-. A A f 33,10 


e toonregeling 


16k-Byte op een eurokaart (l0xl6cn) Onder te i 
(bas)gitaar is de een elektrische Lë 
14 


brengen waarbij nog een zee van ruimte overblijft 
voor de stuurelektronika. 

De kaart ís voorzien van een 64-polige konnek- 
tor zodat ie op de busprint van een komputer 
geprikt kan worden. Benodigde voedingsspanning 
+5, +12 en -$ volt. 


Bestelnummer B2017,....... a ss sa age ee even mf 159,00 











Bi bij RAM-1C"s, waarvan er meestal vrij veel 


LN er het ai 

De Wal Met dit reno! ei 

We d danig verbeteren ik f ) 

die ooo $ volt batterij. (m E 
rdt niet meegeleverd) ad 

Bestelnummer 82029 
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d ei BESLENME 


1. Vooruitbetalen: 


POSTORIER-bestellingen worden uitgevoerd door onze postorderafdel ing 

| welke Is gevestigd in Eindhoven. U kunt schrifzelijk en telefonisch 
bestellen. Maak bij voorkeur gebruik van de bestelkaart achter in deze 
Elektuur, U hoeft dan geen postzegel te plakken. 


verpakking. Vermeldt duidelijk wat U wilt bestellen op de strook 


DE BOER ELEKTRONIKA B.Y. 

Afd. Postorders 

Antwoordnummer 660 

5600 WB EINDHOVEN (postzegel niet nodig’) 


Telefonische bestellingen aan: 040 - 448229 (tijdens tunchtijden 
en “s avonds is er een antwoordapparaat waarop U Uw bestelling kunt 
inspreken. Noem vooral duidelijk naam, adres en woonplaats svp.) 


mededelingen. 

b. Op bankrekening 15.0.4£.394 van de ReBo5ank te Eindhoven. f 5,00 
extra kosten bijtellen. Gaarne weer duidelijk schrijven wat U 
wilt bestellen. 

c. U stuurt ons een getekende eurocheque, groene bankcheque, of 
girobetaalkaart met een briefje erbij wat U wilt bestellen. 
dederon rekenen wij £ 5,00 extra kosten. Let erop, dat hand- 
tekening en evt. nummers ingevuld zijn. 


2. Rezoours: 
U betaalt aan de postbode. Er wordt f 9,09 extra in rerening ge- 
bracht. Gaat wel erg snel; 



























De Postorderafdeling is geopend: 
Maandag 10.30 uur - 17,00 uur 
Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 
Woensdag 09.00 uur - 18.00 uur 
(Op woensadg is er van 16.00 tot 18.00 een technische man 
aanwezig op de postorderafdeling voor technische vragen) 
Donderdag 09.00 uur = 18,09 uur 
Vrijdag 09,00 uur - 18.00 uur 
Op zaterdag en zondag gesloten, U kunt op de postorderafdeling niet 
terecht om artikelen op te halen: (oak níet op maandag) 



















3. Buitenlandse bestellingen: 
t het buitenland aksepleren we alleen vooruitbetaling per post- 
wissel, eurocheque of girodienst. Extra kosten f 9,00, 


Op rekening: 
iet mogelijk. Met sommige bedrijven is er een afspraak over op 
rekening leverancies, en dan nag alleen met schriftelijke order- 


bon. Rasapleeg hierover onze administratie. (tel. 040 - 430302) 


OPENINGSTIJDEN van de DI BOTP ELEFTRONIKAewinkels: 
Eindhoven Dordrecht 


Gesloten Gesloten 

09.00 - 18.06 
09.00 - 18.00 
09.00 - 21.00 
09.00 - 18.00 
09.09 - 17.00 


















Den Bosch 


Gesloten 

09.00 - 16.00 
09.00 - 18.00 
09.00 - 21.00 
09.00 - 18.00 
03.00 - 17.00 




















elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 

KLEINE BERG 39-41, 3611 JI EINDHOVEN 040-448827 

ZUID KONINGINHEWAL 08, 5701 NT HELMOND 04920-15289, 

VOORSTRAAT 431, 3311 CT OORORECHT 078-140757 

DELLAAN J9, 5212 VA "e HERTOQENBOSCH 073-177560 
E Een en Tess rees 
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GRATIS? 


UNIEK BOEK VOOR NIEUWE ABONNEES 
* (u betaalt alleen de porto) (f 4,25) 


tELECOMDSDPECIAL 


Onze huidige samenleving staatin Inhoud : 
het teken van de telecommunicatie. i 





Winkelwaarde: 14,75 


Radio Bulletin haakt hierop in met x*x— Antennes voor 

het uitbrengen van een info-boek satellietontvangst. 

over recente ontwikkelingen, die in — Videotex en de start van 
het middelpunt van de publieke Viditel. 


belangstelling staan. 

Het een en ander is op educatieve 
wijze verduidelijkt met talrijke foto's 
en afbeeldingen. 


X*— Video-Telex systeem. 
— Licht en 
telecommunicatietechniek. 
— Kabeltelevisie. 


Zo zijn er, naast artikelen over *-— Zeer snelle data-acquisitie. 
satellietverbindingen voor de *— Storingen en interferenties 
overdracht van TV-programma's, in de datatransmissie- 


beschouwingen in opgenomen over 
het nieuwste transmissiemedium de 
glasvezelkabel en over vorderingen 


techniek. 
— Straalverbindingen. 


in bestaande technieken, zoals — Statische multiplexing. 
straalverbindingen en mobilofoon. (glasvezel) 

l — Glasvezelcommunicatie. 
Deze TelecomSpecial van RB is een — TV satellieten. 
voor het Nederlandse taalgebied — Mobilofoon. 


unieke publicatie, die in kort bestek 
informeert omtrent de huidige stand 
van zaken in het veelzijdige 
vakgebied van de 


— Satellietverbindingen. 


*— Primeur voor Nederland en 


telecommunicatie. België. 
Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand___________Ú1982 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift Ag Abonnem.prijs t/m dec. 1982 
ing. juli f 21,50 
Naam: 
Adres: 
Postcode: Woonplaats AAA 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 
Het boek wordt mij toegezonden na ontvangst van de betaling. 





In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum 


a 


D 


Radio Bulletin juni 1982 A 


A26 





TWENTHE SUPER AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


— CO 403-B 104 60-190 voit 
15000 ohm 2x wissel 

— DO 403-F 104 60-190 volt 
12500 ohm 2x wissel 

e DO 426-X 022 20-75 volt 
2500 ohm 2x wissel 

- DO 403-B 110 60-190 valt 
15000 ohm 4x wissel 

— DO 404-B 110 30-115 volt 
5000 ohm 4x wissel 

— DO 426-B 110 18-75 volt 
2500 ohm 4x wissel 

- DO 426-B 112 18-75 volt 
2500 ohm 6x maak 

— DO 721-c 124 15-60 volt 
790 ohm 2x wissel en 3x maak 

— V 23006 F 21-46-004 24 volt 
4x wissat 

— idem 006 24 volt 6x wissel 


Deze partij betreft allemaal nieuwe 
relais en kosten slechts 

f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos van 20 


voor grotere aantallen prijs 


aanvraag 


Bij TWENTHE div. Telefoon mate- 


riaal 

telefoon tafelmodel zwart met stek- 
ker . een ie: 

idem wandtoestel RE Ze 17, 50 


telefoon kabel 5 aderig 

75 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 

75 cent p/meter 


stopkontakt opbouw .-........7,50 
idem inbouw ..............-- 7,50 
telefoonstekker .............. 2,95 
tel buiten bel ................ 9,50 
idem binnenbel .............. 50 


7 

telefoongelijkrichter 6 volt DC en 60 
NOR AGREE EEN 
Telefoon omschakelretais kast, wie 
hem pakt heeft hem 17,50 
Inductor telefoontoestel hase 
foon} tafelmodel . e aaz, 
idem wa ndmode! 
ideaal voor huistelefoon, ook over 

rote afstanden 

mschakelaar telefoon ........ 4,50 
Kabelktips voor telefoonleiding 100 
stuks ........ 0 





Meeluistertelefoon .......... 4,50 
Kostenteller ..... - ... enkel 9,50 
idem met totaalteller ........ 22,50 
Kruisnoer voor te! ............ 2,95 
telefoonhoorn grijs... ...... 7,50 
EPOXY PAINT plaat 


- Enkelzijdige koperlaag in de volgen- 
de maten 
140x260x2 MM ............ o 
260x290x2 mm ........-... u 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 cijfers 
type TC e F5E met reset 24 volt 
25,— p/stuk 








irion en Vosseler telrelais 24 volt ac 
met nul stelling type F 106.51 
17.50 p/stuk 


Electromotor 220 volt 50 Hz 0,53 
amp. 2800 toer p/m met condensa- 
tn E EEN f 27,50 
Afm. 90 mm e - lang 115 mm as 8 
mm e en lang 35 mm. 





Lenco kollector motor 32 volt 20 
watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x o 47 mm as 
lang 20 mm ø 6 mm 

kan links en rechts draaien 12,50 
Tijdschakelaars voor een lachprijs 
van o ee 17,50 





30- 60 dl 03110 
9,0- 180 sec, 04110 
0.6- 12 min, 05110 
6,0 — 120 min. 07110 


220V 
10 Amp 
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Losse plastlekmeters afm. 40x40 
mm tł x frequency - 1 x ENT 1 
x tuning J stuks ........ -8,90 


Afstemmeter 
65x50 mm 0-100 yA 6,95 


VU meter afm. 50x45 mm 150 ¡LA 
5,95 





ITT meter set afm. 160x35 mm 3 
meters in houder 1 x afstem -88-104 
MC 1 balans 100-0-100 — 1x signaal 
0-10.: s 12,50 





E Meetkristal 1,92 MC “La D 
5 





Philips fabrieks nieuw afm. 12 mm 
vierkant behuizing ZWART lever- 
baar 0-1 mA 


ook in 0-10-1009 volt AC 
deze meters kosten slechts 
22,50 p/stuk 


Gossen meter 120 x 120 mm huis- 
zwan 500-0-500 pA 22.50 


Siemensmeter alm. 115 x 90 mm 
50-0-50 pAM 2... . 17,50 


Godart meter afm. 120 x 95 mm 0- 
100 på ....... -. 17,50 
Philips meter afm. 130x115 mm 
met ohm schaal 0-10 ohm 17,50 


Philips meter 0-100 pA spiegel- 
Schaal afm. 85x85mm .... 15,— 


Philips meter afm. 150x150 mm 
0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC . . 27,50 p/stuk 





Speciale aanbieding TV thuristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
10 AMP p/stuk 2,50 10 stuks 20,- 
100 stuks 150,-. 






EXTRA SPECIALE VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt 

Philips Dome tweeter AD 161 TB 
p/stuk 14,50 .......... 2 stuks 25,— 
Philips woofer AD 1065W4 van elk 
twee stuks voor de e aa 






















idem van elk vier stuks 156,- 
AD 12100 MFB 
å ohm 50 watt ............. 69, — 


aa) he wa 


30 
AD E 80671 MFB 









4ohm50 watt ` A 
ADidemBohm ` ` o. 49,— 
AD 7066 MFB 

4 ohm 40 wan ........ 39— 
AD 8000 co woofer ........ ....7,50 
2 stuks see 12,50 
12 inch luidsprekers = - (31, 5 cm) 7 
1265 20 watt8 ohm ` … 42, 
AD 1265 M 8 20 watt 8 ohm 47, 50 
AD 12100 G4 25 watt 4ohm . 69,— 
Mc.kenzie AA, 1250 TC 8 50 wan 
Bohm T . 77,50 


Hartman en Braun Kamrelais 
{model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt per stuk 4,50 
per 10 stuks ….. 37,50 
en per doos van 20 stuks . 





BNC coax pluggen per stel chassis 
an kabel deeltype UG 1785 u en UG 
1098 u fabrikaat RADIALL per stel 
3.95, per 10 stel ............ 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — prim. 440 
volt 1,5 amp. speciaal aanbieding 


— 
T 





Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 en 9 
volt, afm. 100x150 mm...... 49,50 


Handmikrofoon voor de 27 MC met 
beugel 9,50 


Transistorkoelplaat 
125x97x25 mm, zwart achterkant- 
vlak... ` > … … 8,50 


ITT draaischakelaar 3 standen 3 


moeders — 3 deks — 6 mm as 2,95 
idem 2x11 standen 6 mm as 6,95 


mT neon + contra 33-po- 
NORA A8 … 2,95 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm lang 


rond 10 mm 5,95 voor alarm en auto 
kontakten 





Braun FM Tuner Roots, pann C 


x 4 torren l 2,50 
OHMITE Tandem potmeter (stereo) 
2x250hm2Amp . 37,50 
Reedrelais 1 x 150 ohm 2,95 
idem 2 x maak 500 ohm 4,95 
idem 3 x maak 500 ohm .5,95 


Kabel 7 aderig - metaalafscherming 
grijs 1,25 p/meter 


Kassette recorderkopjes MONO 1x 
opname en wiskop set . 3,50 


Graetz ÓN 220 volt sec.; 6 volt 
300 mA 12,50 


ITT Adapter 127-220 volt AC Sec.: 
7, 5volt 350 mA … 17,50 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 volt 50 
Hzx 

sec 30-0-30 volt 1,5 amp 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 





22,50 


Tiidschakelklok 24 uurs 220 volt t0 
amp ... 25,— 


Ventilatiemotor en koelvin 220 
volt... A er, . . 7.95 


Verwarmingselement voor kookke- 
tel enz. rond 12 cm 220 volt 750 
wat ... , 1.75 


KWU METERS 
220 volt 


Slechts beperkt: 

EURO HALLER print afm. 17 x 13 
cm met vele komponenten o.a.: 2 
relais 4x 24 volt 920 ohm en 4 idem 
2x wissel 6x tor BC 107 en 6 dioden 
1N4003 en vele C's en A's 











Twenthe prijs ` . 8,50 
Moritz trafo prim.: 220 volt 
Sec.: 2 x 0-24 V 1,2 amp. 

2 x 0-24 V 2 amp. 

2 x 0-6 V 2 amp. 

2 x 0-130 V 100 mA 
Afm. 120x105x45 mm... ... 47,50 
Bleeptone zoemer 6 volt DC 1000 
ohm afm. 47 mmo... 4,95 
TWENTHE SPECIAAL 


Printtrafo afm. 48x40 mm Pri, 220 - 
Sec. 0-7,4 - 0-3,7 0-3,7 Volt = 14,80 
Hwat. rn nar 6,95 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm sec. 
0-8 en 0-16 en 0-8 volt 350 mÂ..6,95 


C. coretrafo Pri. 110 en 220 volt, 
afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C. corretrato Pri. 110 en 220 volt. 
Sec. 20-0-20 volt 1 Amp......-. 9,50 


ee E 
Spuitgiet Alu-box 185 x 120 SE 80 


men 50 





Trafo LEI Prim 220-sec 13-0-13 en 8- 





0-8 volt. 1,5 amp 17,50 
trafo TF 219 prim 220-sec 13 volt - 1 
Amp 6,95 
trafo ETP57 prim 220-sec 15 volt - 
800 ma 6,95 
10 - 8 track banden voor Ritme 
Box 65, — 
no 1 tot 8 


Aardtekschakelaar (kema-keur) ide- 
aal voor Caravans en buitenwerk 
109,- 


Flip-Flop knipper-printje 6 volt met 
schema 1,95 


Dioden-Matrix voor handige knutse- 
laar met schema 3,95 


LDA lichtgevoelige schakelaar met 
schema 3,95 


PAG 6 watt eindversterker BD 505 en 
506 voedingsspanning 14 tot Ki v 
met schema 9,35 


EA153 Hifi re 
tie 5 Hz tot 40 


elversterker Frequen- 
Hz metschema 8,30 


UE 15- Hifi voorversterker Magneto 
of microfoon met schema 10,75 


Audio verlengkabel 5 m een LS plug 
contra en 5 polige dobbelsteenstek- 
ker 2,95 





Wit kunststof doosje 150x100x45 
mm en fos epoxy printplaatje 
115x95 mm 5,95 


30 polig TUCHEL steker en contra 
meskontakten (plastiek) kap 9,50 


Aluminium huls met plastiekdop 
voor Meet probe te maken 20 mm o 
140 mm lang 0,75 


Metaal-papier condensator 3 uF 400 
V AC - 25 mm o - 100 mm lang met 
schroef per stuk 3,— -10 25,— en 
100 200,— alles nieuw ITT 


Mech Tijdschakelaar 0-30 min. dub- 
bel aan/uit voor 220 V 16 Amp. 9,50 


Telefoon blinker 2 in een huis 2x100 
ohm afm. 34x18x30 mm Nieuw 
1,50 


Sprague vertraginglijn 3600 Z 66 of 
3600265 4,50 p/stuk 


VM6 Voedingsprint input 15v. AC 
Output 12 v DC 700 mA gestabili- 
seerd 7,95 


Philips FM-tuner voor buizen. PLoo 
2.50 


10,7 Mc 


inbouw uurwerk met mogelijkheid 
voor wekker 220 volt 50 Hz met wij- 
zer 17,50 


RASSEL wekker wisselspanningsbel 
1500 ohm ITT 1,95 


Vernieuw zelf u Elect uitschuif an- 
tenne van AUTO 10 mm o - 26 in en 





105 cm lang 2,95 
Paneelzekeringhouders Bulgin of 
Buss voor 6 x 30 mm zek 2,50 


Batterijmotor 4,5 v met vertraging 
225 toer met dubbel-as uitgang 4,95 





Ph. synchroonmotor 220 v 50 hz 250 
toer, 51 mm o 12 mm dik.asje 1,5 
dik 5,95 


6 polig aansluitklem een schroef, 
eene Amp klem 6 mm 2,50 


(O) HITACHI 


Portable Oscilloscopen 





Drie grote broers uit de Hitachi familie 


-V550B - 

Deze 50 mHz oscilloscoop is door toepassing 
van de modernste LSI technieken een unikum 
van de eerste orde. Prijs: f 4.090 - excl. BTW. 


-V 202 - 

Een 20 mHz oscilloscoop met een grote 
beeldbuis en een zeer overzichtelijke funktie- 
verdeling. Ideaal om mee op stap te nemen. 
Prijs: f 1690,- excl BTW. 


-V 1050 - 

Dit is voorlopig het vlaggeschip uit de Hitachi 
familie. De 100 mHz en 0,5 mV gevoeligheid 
geven deze scope een universele toepasbaar- 
heid. Prijs: f 5.690,- excl. B.TW. 


Enkele voordelen, die u mogelijk mist bij uw 
huidige scope, zijn: 

e 3 jaar volledige garantie 

e 0.5 mV of 1 mV gevoeligheid 

e Groot en helder display 

e MTBF van 20.000 uur 


e Diverse trigger/display funkties 





Twee nieuwe draagbare oscilloscopen kunnen 
binnenkort aan u worden gedemonstreerd. 
Een 50 mHz type V-509 met variabele vertra- 
gingslijn en een V-209 20 mHz oscilloscoop. 
Beide typen kunnen worden voorzien van 
batterijen. 

Informatie ligt ter verzending voor u klaar. 


Alleen-importeur voor Nederland: 


Bangé Olufsen 


Measuring instruments division 
Tel. 035-618 24 


Tel 


(in open envelop ongetrankeerd opsturen naar B&O MID. 
La Aetos 124, 1200 WK 's-Graveland) 


"mme ni gg eem nn e mmm ` gen en 


Ik ben geinteresseerd 9] 
| Bo M en vraag dokumentatie aan | 
| Firmanaam ____ | 
lata | 
| tav | 
| Adres: Laa dë, | 
| Paas: —— ~ postcode | 
| | 
| | 
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TELEL 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374 


verzendkosten voor rekening koper. 































a 5.185 Hz 4,75 20.245 mHz 25- 
ATTENTIE KRISTALLEN: 5200 mHz 595 20.480 mHz 9,50 
32.768 kHz f 39,55 6000 mHz 8,25 22032 mHz 9,50 
- s. 100 kHz 22,75 6 144 Hz 10- 22.198 mHz 9,50 
Ons nieuwe telefoonnummer is: 262.144 kHz 27:50 6400 mhz 475 22118.4 mHz 7.50 
455 kHz 25- 6 553.600 mHz Lé 24,576 mHz 9.50 
050-141616 1000 mHz 12,50 7040 mHz 10- 27000 mHz 7,50 
1 000.600 mHz 22,50 8000 mHz 8,25 27.648 mHz 5.95 
nd 1.6384 mHz 25- 66016 mHz 10- 30000 mHz 9.50 
die? Ou de SC, 8.867.238 mHz 7,50 SS oee $ mHz 2 
OSZILLOSKOP HM 412-4 1 843. mHz 17, 9.216 H 5,95 546 75 mHz K 
HAMEG OSCILOSSCOPEN 2.000 mHz 15- 8600 mHz 15- 38.666 mHz 25- 
ti J n= . - mHz f 10 240 mHz 725 - mHz KL 
Hameg 412, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, o Mate 15.- 10700 mHz 5,25 100.00 mHz 16,50 
adviesprijs Í 1948,- incl. biw / mHz 10, 14 318 180mHz 7.50 104.65 mHz 25, 
Hameg 512, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz. Lk Aë ie 1275 15.000 mi SCH LET OP: 
adviesprijs f 3150,- incl. btw q "Wee WAN | | OP: 
tot Sa Dë I2 Nog STEEDS zeen 
oP SAMEG COPES BIJ ONS EEN 2233519 mz 5,- 17734 500mH2 15- VOORDELIG 
o 4915200 mHz SG 18000 mHz 7.50 1 mHz kristal f 12.50 per 
KORTING AN 10% 5.000 mHz 7- 18.432 mHz 7.50 A ec) incl GON 
5.0688 mHz 475 19.986 mHz 895 
5.120 mHz 4.95 20.000 mhz 7.50 
OSBORNE 
PROBES De Personal Business 
Computer 
a f 39,50,- incl. btw Hardware: ZBOA, CPU, 64K bytes mm 
: 10 49,50,— incl. btw RAM memory; RS 232C interface. WSE 
MA 10 59,50,- incl. btw Dual floppy disk drive {5 1/4 "), 





D 7483 235 | 74170 490 74C04 1.95 Fo? 2.95 age ! mA e EIA 
e | 7484 395 | 741721275 | 74C08 1.50 D4018 295 4093 250 | 
Ed, ze 7485 275 | 74173 295 74C10 1.50 CD4019 1.15 GE 6.50 EAS 

7486 1.50 | 74174 2.30 | 74C14 3.00 4020 3.25 4095 | : : 
za 090 | 7489 700 | 7a1s 230 | 7aCzo 150 | Gegen 275 ERUN WEE E E 
7402 0.90 | 7490 175 | 74176 230 | 74C30 150 | CO3022 2.75 AA H MPa cria n ll Ma 
7403 0.90 | 7491 215 | 74177 230 | 74C32 150 | CO4023 0.95 3.25 E "rt o- V.D.C.: 150-500 mV - 1,5 - 5 - 15 - 150 - 500 — 1500 V. 
ei (én 7492 145 | 73178 370 (cn. 375 SE 275 5.50 ` A : e VAC: 5 - 15-50 - 150 - 500 — 1500 V. 

7493 1.45 | 74179 350 | 74C48 4.75 D4025 1.10 395 ° Ch WM - 1.D.C.: 50 - 3 2 50 = mA - 5A. 
7406 1.50 | 7494 2.55 | 74180 240 | 74072 195 | CD4026 680 115 ` ee AA d Wé g sl eg ey Zei A Sch 
7307 150 | 7495 250 | 74181 560 | 74C74 195 | CD4027 2.25 2.50 bg R: van 0.05 Q tot 50 M Q in 6 bereik 
7408 090 | 7436 185 | 74182 240 | 74C76 2.40 | CO4028 210 4.50 T = A: van U, ot mo bereiken. 
7409 0.90 | 7497 765 | 74164 560 | 74C83 525 | CO4029 2.95 325 209- - C. react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 
7410 0.90 74100 340 | 74185 560 | 74Cas 475 CO4030 1,45 5.30 Panels: — MI: 5 - 15 — 50 — 150 - 500 — 1500 V. 

74103 395 | 74189 425 | 74C86 2.25 D4031 9.95 5.30 NU VOOR - Klasse 2 in D.C. en 2,5 in A.C. en R. 
7412 090 | 74105 3.95 | 74190 275 | 74C90 4.40 | CD4033 4.50 2.60 — Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g 
an E ol E PE Fer Ee bé EN 139 50 Beveiligd d.m.v smeltzekering l 
$ 74109 110 | 74192 2.75 | 74C95 5.40 035 325 20 Ss Mmv. . e 

7416 1.25 | 74110 1.55 | 74193 295 ] 74C107 240 | CD4036 485 1.20 r ELEKTRONISCHE OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 
7417 125 | 74111 215 | 74194 230 | 74C150 1525 | CD4037 4.85 260 
KS be 74115 3.60 | 74195 2.25 SEA 10.00 ao 4.75 7.50 

74116 540 | 74196 275 | 74C154 1215 04039 12.50 1 
7423 125 | 74320 450 | 74197 275 | 740157 10.00 | CO4040 450 deze meter wordt geleverd met een set meetsnoeren en 2 stuks 1'2Volt alkaline 
us Ss 74123 1.75 | 74198 3.30 En 4.60 oo 260 batterijen, 

74122 1.65 | 74199 3.30 | 74C161 4.80 Da042 2.95 y enk 
7427 125 | 74123 225 | 74221 275 | 740162 480 | CD4043 275 De batterij van 22,5 Volt (voor de hoogste Ohm stand en de elektr. beveiliging}wordt 
7428 125 [| 74125 1.75 | 74246 380 | 74C163 4.80 | CDa0s4 275 niet bligeleverd. Deze ls er los bij te bestellen. Prijs f 13,50 (alkaline uitvoering) 
E Es 74126 1.45 | 74247 2.95 | 74C164 480 | CD4046 3.95 SC 

74128 1.95 7424B 2.75 74C165 575 CO4047 395 O 
7493 1.40 74132 195 | 74249 275 | 74C173 480 | CO4048 125 AANBIEDING TRANSISTOR 

74136 1.40 | 74251 260 | 74C174 480 | CO4049 175 
7438 1.10 [ 74141 2.60 į 74259 3.65 | 74C175 4.80 | CO4050 1,45 TESTER PANTEC 
ba 125 74142 1025 | 74265 2.10 | 74C192 480 | CD4051 2.40 MODEL 

74143 11.00 | 74273 4.70 | 74C193 4.80 | CO4052 2.40 
7443 350 | 74144 11.00 | 74276 4.25 | 74C195 4.80 | CD4053 3.95 TRANSISTOR TESTER d 
7444 350 | 74145 2.75 | 74278 675 | 74C221 5.40 | CD4055 6.50 es umentvoor metingen 
7445 350 | 74147 485 | 74279 210 | 74C273 8.80 | CD4055 6.50 van transistoren en diodes, 
7446 215 | 74148 375 | 74283 2.45 | 740374 8.80 | CD4060 3.50 uitgerust meteen draaispoel- 
7447 295 | 74150 325 | 74284 11.00 | 74C391 1.75 | CD4063 395 Instrument van 50 på- 
7448 2.75 | 74151 275 | 74285 11.00 | 74C392 1.75 | CD4056 195 3000 N -klasse 1,5. 
7450 0.95 | 74153 2.25 | 74290 1.90 | 74C393 1.75 | CD4067 11.15 O Meetbereiken zijn: 
7451 0.70 74154 395 74293 1.90 74C394 1.75 | CO4068 1.19 — 3icao meetbereiken: 
7452 -- 74155 2.25 74298 3.65 CD4000 1.10 CD4669 1.25 voor Iceo-silicium: 50 JA; 
7453 0.70 | 74156 225 | 74951 630 | CD4001 0.90 | CO4070 1.25 Iceo-germanlum low power: 500 A; 
7454 0.70 74157 2.25 74365 1.80 CD4002 0.75 | CO4071 1.05 Iceo-germanium high power: 5 mA ` 
7455 0.70 | 74158 2.25 74366 1.80 | CD4006 3.95 | COD4072 1.25 - 1i meetb reik voor FET tran isto- 
7470 125 | 74159 460 | 74367 180 | CD4007 0.75 | CD4073 1.05 HS sto 
7472 125 | 74160 280 | 74368 180 | CD4008 2.70 | CO4075 1.05 ren: 1SmA da 
7473 125 | 74161 225 | 74376 3.80 | CO4010 1.15 | CO4076 2.60 — 2 Beta versterkingstaktor bereiken: 0 
7474 150 | 74162 225 | 74390 350 | CD4011 0.95 j CD4077 0.95 tot 100 en Otot 1000, 
7475 1.75 | 74163 225 | 74393 3.50 | CD4012 4.25 | CD4078 1.25 O Meting van doorlaat-en sperweerstand vandlodes. NU VOOR DE LAGE PRIJS 
7476 150 | 74164 325 | 74425 1.89 | CD40t3 1.60 ] CD4081 125 O Kiasse3inlenBeta. VAN f 95,- incl. BTW 
7480 2.25 | 74365 350 | 74426 180 | CO4014 2.80 | CDao82 1.05 @ Afmeting: 130x125x40 cm Cen 
7481 365 | 74166 275 | 7acoo 150 | CO4015 2.60 | CD4085 3.75 O gewicht: 3509. (normale prijs f 159,50) 
7482 360 | 74167 895 | 74CO2 1.50 | CD4016 140 | CO4086 3.95 












HZ 30 Osciltoscopa Probe x 10 











100 K Bytes: IEEE 488 interface, 
Beeldscherm 5", 52 characters. 
Software: CP/M Operating 
System; Wordstar, Supercalc; 
CBasic, Mbasic 





f 4995,- excl. btw 
AANBIEDING 








WIJZEVAN © onder rembours, opgave tel. of schrift., min, verz. kosten f 7,85 e per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque ol eurocheque, 
BESTELLEN min. verz. kosten f 2.50 e bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min, verz. kosten f 2.50 e leveranties aan bedrijven: alleen 
schriftelijke of per telex. Na overleg kan op rek. worden geleverd. e aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met otficiëte bestelbon. e aan 


buitentand: alleen bij vooruitbetaling. 
WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN C.Q. BEDRAGEN. e PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. 
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APPLE DISKCONTROLLER IBM3740 


Voliedig (BM3740 campalible diskcontroller voor uw APPLE of CRC ERROR! 


(TT2020 Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8” disk- TRACK LOCKED OUT! 


drwes aansluiten Tot een tolaal van 4 enkelzijdige ol 2 dubbel- DATA NOT FOUND! 


zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte Kompleet met Deze dalaseparalor lost alte 
lees- en schri(problemen op 

. f1.150,-- Onontbeerlijk Du TRS-80 EL! 

f 98.-- 


DOS op diskette. klaar voor gebruik 
Conltrollerboard 


Kabel mel alte kanneklors (4 drives) .f 158, Gebruiksklaar . 
M C E b DAM 20-22 
As. FP. DV MICROCOMPUTERS 4241 BN ARKEL 


Benk ABN-Gorinchem 50,53 39,794 


A ALLE PRIJZEN EXCL BTW Postgiro 3140413 tnv Musleprint b.v. 
Sonnenschein 
Batterien 


Ja 


Sonnenschein 





Lithium SOCI,-batterijen 


HC Si STITT BEEN 
17935 O Operationeel 

temperatuurberetk 

van -55°C tot 

+75 °C 

Meer dan 10 jaar 

houdbaar 

Beveiligd tegen 

kortsluitingen 

Hermetisch gesloten 

Geen inwendige druk 

Maximale 

energiedichtheid 





Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 

Ye AA AA C D 
Nullast- 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 An 5,2 Ah 10,5 Ah 
Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 150x25 15Dx50 265x50 33IDx62 


Toepassingsbereiken: 
O Meettechniek O Calorimetrische tellers 
O Noodstroomvoorziening € MIL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. 








MS + 13d 5-83 





RIJFF KWARTS TECHNIEK 


6802 DC Arnhem - Telefoon: 085-455041 
FABRIKANT VAN 


H 
KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD 

ook kunt u gebruik maken van onze 48 UUR 
SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie. 













Tix: 39010 
Giro: 4176315 
Tel. 070-254230 


RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG 
































DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER 


Met dit diskcontroller board 
kunt u uw TRS-80 Model Ili 
uitbreiden tot een volledig 
computersysteem. Het con- 
trollerboard bevat ook nog 
enkele extra's zoals een in- 
gebouwde dataseparator en 
een extra B-bit printer poort 
ook toepasbaar als 8 bit 1/0 
poort (gelaiched). Door de 
zeer uitgebreide handiei- 
ding, voorzien van foto's is 
het inbouwen zeer eenvou- 
dig Toepasbaar voor 5" en 
8” drives van teder merk. 
Volledig NEWDOS80 com. 
f patible! 
z Controlter board 1.098,-- 
TEMP (incl. frame voor BE 
Handleiding J 25-- Oiskdrive . {1.098 
Voeding (2 drives) f 195,-- 
Verzendkosten: [6,50 bij vooruitbet.. f 9,50 rembours. Folders beschikbaar. 


DEALER AANVRAGEN ZIJN WELKOM. 








Dit jaar hebben wij mogen toetreden tat het Verbond van Nederlandse Dump- 
en Surplushandelaren „De Eerste en Algemene”. 

Het Verbond viert dit jaar zijn achtste lustrum en garandeert door zijn extreem 
hoge toelatingseisen een konstante kwaliteit. 


Diverse snuisterijen: 


Zeer massieve rolspoelen, 10 uH, voor het maken van ATU's, f 123. 
Mil. draad-antennes 45 meter, nieuw verpakt, f 12,50 
Var. condensatoren, 3 voudig, 20 + 20 + 24 pF, dus ideaal voor 2 meter, f 8,- 
1 N 1184, Si-vermogensdiode, 35 A, 150 V, f 3- 
N-type chassis-delen, 50 Ohm, vergulde pin, fabr. PLESSEY, nt 

Zelf-vulkaniserende rubber tape op rol van + 10 meter, zwart, f 5- 
Coax-relais, printmontage, CX-120P, bij 500 MHz meer dan 40 dB isolatie, imp. 
50 Ohm, 12 Volt, 150 W input max. max. frekw.: 2,5 GHz., f 85- 
Ball drives, f 8- 


10 GHz afdeling: 
UG 397/U, adapters van golfpijp naar N-type, f 10,- 


MAGNETRONS, fabr. EEV, type M 515, f 75- 
Oscillator, TS 738 A, f 350,- 
HP, model 620 A, SHF sign. gen., 7-11 GHz, f T50.- 
HP, 2590 A, microwave freq. converter, 0,5-15 GHz, f 800.- 
ROHDE & SCHWARZ: 

Polyskop l, (SWOB) 0.5-400 MHz, f 900,- 
SELEKTOMAT (USWV], 30-400 MHz, selektieve voltmeter, f 400, - 
Microwave Power Meter, 0-3200 MHz, į 350,- 
Tonfrequenz Spektrograph (FNA) met Mitlaufgenerator, f 500, 
Verbondshoogtepunten: 

Een AR 88 ontvanger, 0,54-32 MHz, TESCH 


UHF-lineair versterker, 10 Watt, zonder buis, MARCONIB 03731101, {150 
MARCONI, LHA 125, schijfvormige zend- (105-108 MHz) en ontvang-(138-14% 
MHz) antenne, f 135- 
Hoogfrekwent-buisvoltmeter ME-26 D/U (militaire ekwivalent van de fameuze 
HP 410 8), 1-300 Volt fsd., + 1 dB van 1-700 MHz, f 165.— 
mmm 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


Janvossensteeg 28, Leiden. 


Wij zijn alleen 's Zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Inlichtingen maandag t/m zaterdag, telefoon 071-149874. 








Professionele 


tor. elektronisch gestuurd 
en gescheiden systeembe- 
waking bij het regenereren! 


Nieuw! Voor volladig ongevoelig 
geworden kathoden. 


A NG 






kathode opl 
tel.: 
077-40641. 


MÜTER BMR-80 


Er is géén betere 
beeldbuis- 
regenerator 





Beeldbuis-meet-Regenera- 


A 
Nieuwt Heft kortsluiting NE 
tussen filernent en N ) 
O 











"mn. Ab A d 
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hogere en middelbare technische school voor elektronica 


INTERNE PLAATSING IS RENS & RENS o — tgw nao 





Ook avondschool en schriftelijke Bergweg 33 - 1217 SB Hilversum HIJ ATHENEUM, e.d. 
cursus Telefoon 035-47474 q pega y WIJ HEBBEN NOG HET 
De INSCHRIJVING IS NOG NIET vee, VOORBEREIDEND JAAR! 
GESLOTEN!!! Prospectus op aanvraag VOOR LTS EN MAVO 








ELECTRONICAHUIS 


MEETZENDERS: 





EPS MSS, super spy, 1'/2V 
FM zender, afmeting slechts 
17 x 23 mm1 Kompleet met 
aangebouwde microfoon. 
Zonder problemen in te 

| bouwen in 'n walnoot, 









ware grootte 


E ue? 





































EPS MBF babyfoon, 9V FM. Professioneel afluisteren, afstand 3-20 
meter!!! Ingebouwde zéér gevoelige condensatormicrofoon; 
signalen worden door een zeer ruisarme voorversterker nog eens 
200 x versterkt! Kompieet met batterijclip! Techn. gegevens. freq. 
bereik: 86-108 MHz. (trimmer) voeding: 9-15 V afgeregeld: op + 
102 MHz. 

Bereik: tot + — 500 m. afmeting: 17 x 43 mm!!! 


luciferdoosje, gasaansteker, 
m.b.v. 'n 1 1/2 V cel. 

Techn. gegevens: 

Freq. bereik: 96 -106 MHz. 
(spoel) voeding: 1 1/2-5 V 
afgeregeld op + 102 MHz 
bereik: tot +— 250 m. f 16,50 









ware grootte 





f 23,50 






EPS NFMS5, 5 Watt FM zender, speciaal voor grotere afstanden, 
uitgevoerd met 4 trimmers voor optimale afregeling, trimmer 
voor freq. instelling. fijninst. d.m.v. externe potmeter! Afm. 45 x 
113 mm! Techn. gegevens: RF power: 5 Watt freq.: 90 - 110 MHz. 
















10 x IC VOETJE 14 PENS f 3,50 ant. uitg.: 50 - 75 Ohm 

10 x IC VOETJE 16 PENS f 4, — voeding: 8 - 16 V ing. imp: 

10 x IN 4004 f 1,50 | +50KOhm f 39,50 
10 x IN 4148 TA 

10 x BC 546B f 2,— | ENSCHEDE. De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 

10 x BD 135 {6,50 | FILIALEN: Hengelo, Telgen 11 

10 x BD 136 f 6,50 Almelo, Marktstraat 12 

1 x TDA 2002 f 4,— Zwolle, Oude vismarkt 29 

1 x TDA 2003 f 5,50 Alte prijzen zijn incl. BTW, zonder verzendkosten, 

1 x TDA 2020 f 9,50 rembours + f 8,- bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 5,-, 





Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand geldig, zo lang de 
voorraad strekt. 


e Le Lee Tee e Le ele 
Seeeeeeeieeeseewiess es sie esieeeeeeieesisees seess ale aieleelealelalelele eat, 
e wie eeee sees ee eeie sais e ele e see ele eeieeeieee seele le e we Tele Je Tee Fe Tea La Lei 
sve sensoren reerde senen see etende 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 

Enkz. 1,6 mm dik … $ 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen eniz. 52 x 57 cm = 120 dm?. 


Gs Kë < mm tolerantie. A Ai Piusstraat 90 
mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen exel. J 
Ee neede 5038 WT TILBURG 
NS Zeie wordt gratis bijgeleverd. - Tel 01 3 422647 
eringen in Ned. onder re urs ij vooruitbeta: s 
ling. In België uitsl. bij vooruitbatelimg a Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 


an order f 25,—. Boven f 350, franko leve- Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 


IS L T E X H. ter Kuilestraat 163, Enschede Dealer van: Josty Kit ~ Philips - Velleman. 
Tel.:053-310073 (Holland) Fluke - Fane - Visaton - Amroh 


ew let Kennis Bi 


Elektronisch Centrum 
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voorbeeld sleutelbereiken: 


bereik van sleutel a 
3 je > WD 
> pe Ee C el | 


voorbeeld groepssleutelsysteem: 


hoofdsleutel —————— ? 





VAN 
REIJSEN 








groeps- 
schakelfunktie 1 O hoofdsteutels Y ELEKTRONIKA bv. 
TAL . 2 individuele ____ ? ? ? ? ? e 
Es sleutels “Schieweg 73 Delft 
] postbus 5005 2600GA Delft 


telefoon: 015-569216 telex 38126 





— Al 
IN BS-601 vernieuwd“: 
20MHz SKOOP MET INGEBOUWDE KOMPONENTENTESTER 


Ideaal voor het "in-círcuit” testen van halfgeleider 
schakelingen, IC's en passieve komponenten. 
Bijzonderheden: 

* 


Bandbreedte 20MHz - 5mV/div. 

Rechthoekige beeldbuis met INTERNE 
SCHAALVERDELING voor parallaxvrije aflezing. 
Groot beeldscherm 8x10 cm. 

Triggering stabiel tot meer dan 30MHz. 

Een helder, scherp en jittervrij beeld. 

Tijdbasis: 40nS/div. tot 0,5S/div. in 20 stappen. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 

Modes: Kanaal A en B, A+B, A-B, X-Y, en X-Y-Z. 
Uit voorraad leverbaar. 


PRIJS f 1.560,- (inklusief probes excl. BTW) 


* 





F + + + Y Nx + 





Weerstand Condensator 


Digital Circuit 


Zener Diode 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF 


SCHRIJF ONS EVEN! 


Overige leverbare modellen: (excl. BTW) 


BS-310S, DC-15MHz, portable incl. Ni-Cad batt. . .f 1.695,- 
8S-625 , DC-45MHz, delay line + delayed sweep, 


1mV/div . sae ee aaa Deeg e, f 2.275,- 
BS 635 , DC-35MHz, delayed sweep, trigger hold-off, 
1MVIdiv zn oe ene e ae aea a f 1.995,- 


Fazantenkamp 187, 3607 CJ MAARSSEN 
tel: 03465-66577 telex:70095 intrn nl 


ANEC su 
in electronica 
Introduceert in de Benelux de ENHANCER video-copieerversterker! 


De ENHANCER biedt u de mogelijkheden slechte video-copieän weer optimaal op uw beeldscherm te 
vertonen. Door middel van de regelknoppen ,,enhancer-bypass”, ,,detail” en „gain wordt kleur weer 
bijgevoegd, sneeuw en zwart raster grotendeels onderdrukt en ‚„geknikt” beeld (sync. signaal) wordt 
rechtgetrokken 

Indien bij copiëren de ENHANCER tussen de recorders wordt geplaatst (eenvoudig aan te sluiten d.m.v. 
bijgevoegde handleiding en schema) kunt u de beeldkwaliteit van de nieuwe copie geheel naar eigen inzicht 


perfektioneren. bruto adviesprijs f 269,- 


DEALERLIJST WORDT OP AANVRAAG TOEGEZONDEN 


Eveneens nieuw is de VS-700. Een video schakelpaneel voor aansluiting van 5 video componenten zoals een 

video recorder (2 stuks), huiscomputer, video spel, beeldplatenspeler, kamera enz. 

Bovendien kunt u bijvoorbeeld van video naar video copiëren en gelijktijdig een TV programma bekijken of 
van TV opnemen en onderwijl via de andere recorder een film weergeven en vele andere schakelmogelijkhe- 
den. Het lastige ompluggen van de kabel wir-war komt hierdoor te vervallen. Tijdens het copiëren is 
natuurlijk ook de ENHANCER mede aan te sluiten bruto adviesprijs f 219, 


, Postbus 169 3770 AD Barneveld 
magazijn en produktie: Harselaarseweg 59 te Barneveld 


nstrume 


Intro e 



























PJ. 


® v 
aarec audiO benelux telefoon: 03420-15754/17104 telex: 18118 kantoor, 
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Sinclair ZX 81 Personal Computer 


Professionele prestaties 
voor een hobby-prijs 


inklusief netvoeding, Groot aanbod van software 
alle verbindingskabels, De Sinclair ZX 81 is de meest verkochte personal computer. 
MI Basic handboeken, Er zijn dan ook al veel interessante programma's voor 
ontwikkeld. Zo kunt u - op cassette - beschikken over een 
y software cassette en BTW uitstekend schaakprogramma en diverse spelprogramma's. 
Maar ook het bekende Vu-calc managementprogramma is 

voor de ZX 81 geschreven. Om met al die mogelijkheden 
De prijs van deze computer klinkt als een programmerings- kennis te maken krijgt u gratis een software cassette met 
fout. Maar is het niet. Het geheim van deze unieke aanbieding diverse spelletjes. 


is een doorbraak in chip-technologie. Met de ZX 80 Nog geen zeshonderd guiden. Wie werkelijk in de jaren 












reduceerde Sinclair het aantal benodigde chips van tachtig van de 20e eeuw wil leven, kan zich voor dat bedrag 

ongeveer 40 tot 21. In deze nieuwe ZX 81 zijn het er nog de ‘computer experience’ niet meer ontzeggen. U vindt de 

slechts vier! Sinclair ZX 81 bij de officiële B&O dealer en bij veel 
electronika- en computershops. Vraag dealerlijst 

8 K ROM en 1 K tot 16 K RAM tes g (SC Cie 

Met die vier chips biedt de ZX 81 standaard 8 kilobytes ROM 








geheugen (de ‘ingebouwde intelligentie’ van de computer) 
plus 1 kilobyte RAM voor uw eigen programma’s en 
gegevensvastlegging. Maar u kunt dat met een extra insteek- 
module zonder meer uitbreiden tot 16 K RAM. Een fantas- 
tische capaciteit voor een personal computer. 


Bediening spelenderwijs 
Naast alle normale tekens en functies heeft de ZX 81 één- 


Y Dit handboek dat u stap voor stap - al doende - leert 


programmeren in Basic. krijgt u gratis. Zowel in het Engets als 
in het Nederlands 





Sinclair ZX 81 prijzen 
toets-invoer voor een groot aantal standaardopdrachten. 
Dat werkt sneller en makkelijker. Eveneens standaard is een E ale Kies SA 8 KROM 1 KRAM ke 
komplete range grafische functies. Zelfs continu bewegende ei e insteekmodule agen 
figuren zijn mogelijk. Voor de display gebruikt u een gewoon inclair ZX printer, 32 tekens per regel F 


TV-toestel. Maar er is ook een aansluiting voor de voordelige Alle prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Sinclair ZX printer. 





Importeur voor Nederland 


computers en systemen 
Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex 36732. 
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Uw computer-dealer doet u een 
sensationeel aanbod in prijs en prestatie 


Een lijst van dealers sturen wij U gaarne toe op 
aanvraag. 


Dit zijn de technische gegevens van Video-Monitor 
ZVM-121-E: 

Beeldscherm: 31 cm., fosfor P31 groen 
Bandbreedte: 15 MHz 

Mogelijkheden: 25 regeis van 40 of 80 karakters 
(omschakelbaar), helderheidsregelaar en 
kontrastregelaar, beeld hoogte- en breedteregelaar. 
Aansluiting: De ZVM-121-E is aanslultbaar op alle 
computers met een standaard video-uitgang zoals 
Tandy, Apple enz. 


Opgenomen vermogen: 26 Watt/220 V/50 Hz 


Nieuwe dealers van harte welkom. 


were | data 
systems 


Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam 
Tel. 020-101216 - Telex 16128 
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Luister naar ae rascinerende 
wereld van: 


politie - brandweer — ambulances = taxis 


militaire kanalen - wegenwacht — on | 
meteodienst — satellieten -vlieg nigen a 2deME 
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be Gevoerd | 
FM 26-180 MHz 0, 4 microvelt 12 dB syn 
-  . 380-514 MHz 1 microvolt 12 dB:S/n - 
AM 26-180 MHz . 1 microvolt 10 dB S/n ` 
380-514 MHz - 2 microvolt.10 dB S/n ` 
| Display toont zonder omrekeñen de ée 


SR Admiriteiskade r 17, 3063 EC Rotterdam - Holland - Telefoon 010-131802,- Telex: Yeko o 159 
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


Voor toepassingen in de industrie, bij geluidsverhuurbedrij- TYPE SINUS VERMOGEN PAIJS 
| ven, muziekgroepen en dergelijke waar langdurige kortslui- į incl. BTW 
PR, ting van de luidsprekerleidingen kan optreden, heeft I.L.P. HD 120 ; 
AVY DUTY een verzwaarde serie eindversterkermodules ontwikkeld. 60 W in 8% 80 W in 4Q 
Deze modules zijn bestand tegen een PERMANENTE kort- 


sluiting van de uitgang. Na opheffing van de sluiting werken HD 200 120 W in 8Q 
deze modules gewoon verder. 


Verdere technische gegevens: afs van de standaard types. HD 400 | 240 W in 4Q 






140 W in 49 












170 W in 82 








| Met deze enorm populaire serie bouwt u versterkers voor 
hi-fi installaties thuis, versterkers met vaste luidspreker- 
| aansluiting. enz. Niet te vergeten de pluspunten van deze 







SINUS VERMOGEN 


PRIJS 
incl. BTW 


f Bi 










LLP -modules: snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pen- 15 W in BG 
nen, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01%, 
en... de grandioze garantie. 
Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus 
geen gesmeer met siliconenpasta meer. Geen zelfbouwpro- 
STANDAARD , blemen want alle modules zijn gebouwd en getest. Fre- 
S. kwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, geschikt voor 
luidsprekers vanaf 4Q, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vacht en trillingen door prof. epoxy kunststof, 
lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


20 W in 40 








) 


30 W in 8% 40 W in 49 





i — 












60 W in 8 





80 W in 49 f 139,— 











120 W in 89 





140 W in 40 f 189,50 





240 W in 4Q 170 W in 8Q 


KANT-EN-KLAAR 2E GARANTIE 2 JAAR 


VOEDING EN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en 
de stabiliteit. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 





f 298,50 








PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2x HY30 + en —-20V1,5Ametgewonetrafoenmontagebeugels, f 53,— 
PSU 37 komplete voeding voor 1 of 2x HY30 + en -20V 1.5 A, nu met ringkerntrafo! f 69,— 
PSU 50 komplete voeding voor 1 of 2x HY60 + en -27V 2A nu met ringkerntrafo! f M— 
PSU 60 komplete voeding vaor 1x HY120/HD120 + en -32 V 1,5 A, nu met ringkerntrafo! $ 108,— 
PSU 70 komplete voeding voor 1 of 2x HY120/HD120 + en -32V 3A, nu met ringkerntrafo! f 129 — 
PSU 90 komplete voeding voor 1x HY200/HD200 + en -46V 2A, nu met ringkerntrafo! f 129— 
PSU180 komplete voeding vaar 2x HY200/HO200 of 1xHY400/HD400 +en -46V 4A, nu met ringkerntrafo! f 179,— 
De HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie modulevorm. Alle schakelingen zijn 

HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammo- 


foon met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel enz., aktieve toonregelin- 
VOOR- gen met aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle (LP-eindversterkers en 
VERSTERKERS voedingen Snel verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, 
vraag gratis vernieuwde brochure “MIX” met veel tips o.a. presentie, pan. reg. Frekwentiebereik 
toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01% signaal/ruis verh. 85dB, uitgang max. 
5V, afm. slechts 45x40x19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + 2 jaar garantie en toch is de 
HY66 prijs opvallend laag Prijs f 52,— bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 
Stereo:vitvoering HY66 bevat 2xHY6. Prijs f 99 —. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 











TOEPASSINGEN: hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, industrie, enz. Speciale 100 V lijntrafo’s leverbaar: voor HD. 


RI N G K ER N U HA FO £ Door het grote succes van de ringkerntrafo's in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse 
LLP.-ringkerntrafo’s in veel types en tegen lage prijzen. 

VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullastroom zeer laag, snel te 

monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen. bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij 


parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. 








30 VA. f 45, — 50 VA. f 54,— 80 VA. f 57,— 120 VA. f 63,— 160 VA. f 74,— 225 VA. f 85,— 300 VA. f 96,— 500 VA. f 128.— 

o 7x3 cm, 8 types| o 8x3,5 cm. 8 types|o 9x3 cm. 8 types | o 9x4 cm, 8 types | o 11x4 cm. 9 types | 9 11x4,5 cm. o 11x5 cm. 9 types | 0 14x6 cm. 7 types 

van2x 6V25A |van2x6V42A |van2x6V66A |van2x 6V10A |van2x 9V89A | 10 types van 2x15 VIOA | van2x25V 10 A 

tot 2x30V05A [tot2x30 VOBA |tot2x30V1,3A |[tot2x30V 2A |tot2x40V2A Ke tot 2x50 VJA tol 2x55V AS A 
tot ¿x . 





VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, 
Radio Nijhuis Zwolle, Enschede, Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rode! Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, Teca Lochem, 
Hobby Elektr Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eijlander Ede, Van Hove (v/h Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en 
Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio 
IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Stuut en Bruin Den Haag, Goris Delft, Gerrése Delft, ECD Delft, Kok 
Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, V. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, de Boer Dordrecht. MCP 
Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg. Dijkhuizen Boxtel. Goyarts 
Tilburg, de Jong Den Bosch, Elektron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond, den Bosch Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, 
Regenboog Maastricht. 







Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 
of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL, BTW. Alles is in voorraad. 
Meer dokumentatie op aanvraag gratis. BEL EVEN, ook "e avonds en zaterdags: 


RODEL [.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 


STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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< Celestion ~ 
Powerspeakers. 


_ Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


























a 





Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 


3076 JT Rotterdam. e 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 





Itoh dalsywheel printers serie F10, 
het beste wat u vandaag-de-dag kunt kopen. 


Deze nieuwe printers zijn speciaal ontwikkeld om een optimale kwaliteit in 
wordprocessing toepassingen te geven. Oankzij de toepassing van de laatste tech- 
nische ontwikkelingen veel extra printfunkties terwijl het aantal elektronische en 
mechanische komponenten sterk verminderd is. Qus uiterst bedrijfzeker en weinig 
onderhoud. 
Voordelen: 
s zeer hoge printkwaliteit dankzij hamerenergie controle voor karakter-afhanke- 
lijke afdruk 
e veel extra printfunkties onder software controle 
a karakter-vaor-karakter en lijnvoor-lipn printmogelijkheid 
o zelftesten voor eenvoudig foutzoeken 
a printsnelheid 40 of 55 karakters per sekonde 
e bi-directionee! printen met logic seeking 
e keuze uit meer dan 90 verschillende printwielen / Gs 
e 2-kleuren inktlint (F 10-55) 
e options: forms tractor, 
sheet feeder, geluiddempende kap 





















prijs model Fioaof 5700; excl btw, ¿ 
inclusief interface naar keuze: 
RS232, 8 bit paraliet, Qume Sprint ilt 
of HI type lt. 


va) Manudax 






Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139 - 2901” 
Telex 50175 
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Dirigeer zelf Uw orkest 


x (Connie 


nieuwe 


Het orgel dat 
uit 5 orgels 
bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


Het goeddoordachte zellbouwsysteem 
dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten. werkelijkheid, 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlijke features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid,een veelvoud aan 
effecten en universele combinatie- 
mogelijkheden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. 
B. v zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
klankgeheugen — Uw derde hand. 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen. 

U wordt dirigent met de COMET. 
U schounen met Uw orgel — en tot zelfs 
vier vrienden kunnen U begeleiden. Elk 






GOEDKOOP EN 





Apple Il 48K ………………… … … … … 
Disk met controller ................ 






















Sanyo 12”, groen scherm ....... 


Interface kaarten: 





Enzovoorts, enzovoorts. 
Geheugencellen 8 x 2 Kbytes 
Dyn. RAM voor Appie Il, 


debiteurenbewaking …… 





artikelen en prijzen: 
telefoon 05788-2029. 








Hi 


W 


H 








8” Diskdrives 2 x 630 Kb.................. 
16 K RAM kaart ……… aas oes aar KANN 


ITT 2020, TRS-80....... rg, E Pont EE f 


SOFTWARE Volledige boekhouding en 


EEEN a Ar 


Informeer naar onze overige 


Alle prijzen zijn inclusief 18% BTW 


Precessin 
Gustems 


AUTOMATISERING-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 


Vlierstraat 12 - 8171 BC Vaassen - tel. 05788-2029 


met zijn “eigen” instrument. En dit alles 
op Uw COMET. De COMET 1s nu een- 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uil- 
voerig demonstreren. 


@ WERSN 
België: Wersi electronic nv/sa, 
Industriepark, 
3980 Tessenderlo, 
Tel. 0 13/66.31 06 (2 1.) 
Nederl: Wersi electronic B. V. 
Zuiderinslag 4, Postbus 106, 
3870 CC Hoevelaken, 
Tel. 03495/371 11 


PE 


100% SERVICE 


f 3930, — 
f 2250, — 


REECH Y. 1750, — 
Epson MXB0 FT...oroomocncorocoo o» f 2120, — 
Interface printer... …………. f 245, — 


nuevo enee 

















| Assortimenten 










AW25 100 


Weerstanden 1W-51 E12 reeks 1E t/m aM? 
100 p.w.:8100 s1. [220, ‘Bfruor0 









AAW 25/10 
Metaalfilmweeestanden ¿W 11 E24 rceks 
van IE Um 10 p.w 1450 sl, 

1165, 10/Bfr 3054 











APIOH IO 
Tastelpotmeters o lmm staand 109E t/m 
10M minimaal 10 p.w. 210 st 

1113, 05/B (er 2091 












AP10Y10 
Instelpatmeters o 10mm hgyend 100€ t/m 
VOM minmaal 10 p w. 220 st 

$113,05/Bfr2091 













AR50/10 
Weerstanden JW-51 E12 reeks IE Um 104 
tO p.» -850 s1 f39,-/Bfr307 








AKCS0-50 
Keramische kondensatoren [ 50V} IpF t/m 
I00nF $0 p.w. : 2050 s1, $189, :QfrJa97 








APS0OP- 3 
Keerslagen instelpotmetors LOE t/m IM 
minmaal 3 p w.-57 st. (173, 70/Bfr3213} 






TMK MULTIMETER 


'geogl ereritänd meelbereik, Pslanpen 704 JU 

"Or oi sirgom meettiereik AC DC stapyen IUA IÇA 
*palterrn levensduur ca Poi ly permi 

DC V Ja0mV 1000Y AC Y SN Tag D A 200uA 
ICA AC A JonA 10A_ACS ut 23. «ollo chal 
beteken 


$110, /6(r3920 


BRUCCELLEN 


19 st. af or 
$0 11. 31 0,41 
250 st. Af 0,5? 


Dt 1500 
Ha 1500 


Transistoren 


8C547B 


universeel NPN bi, 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


$15,-/Bfr278 


500 st 
1N4148 


$31, -¿Ofrs92 


Bu-=089 


per stuk  /5,00/Bfr93 
10 stuks A 11,90/Bfr?2 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 





AKTIEF IN ELEKTRONIKA 





EXPERIMENTEERBOARDS 





Exp.board 1680 kont. "pa, /Bfri1B4 
Exp.strip 340 kont. #28. /Bfrsia 






relais | - 


; de 
U Lo s 


miniprintrelass "vom  [4,75/Bfr88 
type SRI GN DM 12V 


10 stuks å (3, J0/Bfr6t 


miniprintrelass 2xom  $7,00/Bfr130 
type SR2 DN. DN IZ 


10 stuks y f1,90/B1r91 


printrelais Is om 
ST1 B16VW) ST1 D(12V) f5,30:Bfrga 
10 stuks a f3,70/Bfr69 


powerrelais \ x om 12V herm. gestoten 
PRI 12 schakelt 220V 104 (Ohms) 
(9,10/Bfr169 10st. à /6,35/Bfr11a 


MEMORIES 


2113LP J300NS 
RING 200N5 
TM5 2516 5V 


{ 7,90: Bfe 146 
j 6,50/Bir120 
$17,70/B1r327 


5mm Led 


Rood 100 st. A 30,16/B fru,81 
Geel 50 st. A J0,35-D[r6,44 
Groen 50 sl. à 10,35: Bfr6,a5 


Infrarood 
zender/ontvanger 


1163, /Bir 2? 


Bij het onderbreken van de mifrerood 
slraal wordt een 17V spanning ingercha 
keld (3 mogelijkheden) wasrmce b.v. cen 
lamp. teller of irene gestuurd han worden. 
Max afstand van de eellchtor it 15 meter. 
Werkt op 220VAC, Uitgang 1V: 1A DC. 


“LCO DISPLAYS 


LT JH 

LT 31JH 

1T7651H (14P 7451) 
LT765JH (HP7ESI) 
T775) (HPI751) (art 82 
LT??60 (HP?7740) (4,45 Afr a? 

H = mel hogo lichtopbrengst 

LCD DISPLAYS (afname min. 1011.) 


UT A12 (TILDI) 11,55:0fr 6 
(1313 (TIL JD 1).55:9fr 6% 
LT$a6 (TIE 701} $3,85/Dtr 63 
LTSa? (TIL702) $1,45:Bfr 68 


49,30 Dfe172 
{9,30 Bfe 172 
(4,70.Bfr 122 
(6.70/Qfr128 


LCD KLOK 


339, -+Bfr722 








HCDCRLANO WINKELVERKOOP. dinsdag l/m vrijdag van 3 126€ 4) 18 uur op raterdag van Y 19€ Il 16 uur. 


POSTOROTAS munimamarder | $0, 
SCSTELLEN 


(sander postacgell 


, urgders boven f 200, - geven geen exlra korten. 
telefonisch of een (brietikaari sturen naar COMMIX antwoardnummer 300 9500 WO Slamhanaal 


BETALING girobelaatkaart of vooraf overmaken op gironummer AIN JO In of Rabobankaummer 16,07,69, 277 
(+ 15, porto) af belalen san de poslbode |» f 10, san rembourskosten) 







TIJDELIJKE AANBIEDING 
gn nnn 


0,40 
1,80 
1,60 


100 st. 
25st. 
50 st. 
50 st. 
50 st. 
50st. 
50 st. 
TOst. 
10st. 
TO st. 
10st. 
10st. 
10 st. 
10st. 
10st. 
10 st. 
10st. 


2N 22184 
AD161/162 
ASZ16 

BD 183 
BFY90 
78M05 
78M2u 

TDA 2003 
BDX65B 
UPC575C2 
UPC1156H 
UPC1185H 
UPC1181H 
TA7310P 
TA7205P 
25C 1909 
25C 2166 


Br Ar Oo: Dä: Op Or: Dk Or ar o: Or: ar Gr: Dr Gr: Gr Qr 
Fän kën an an Scën an ën Mt kën bon kën Som ën ef Sen ën, da, 





a NSUJA19 linear 
KW NSU logaritmisch 


Gë, L Ef BNSMI916 VU meter 
E E 
Zerg” BAR-DOT 
AMT GRAPH DISPLAY 
10 rode leds; dol of bardisplay. koppelen 
van meerdere clementen is mogelijk, voeding 
1-2aV, volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 caterne weerstanden. 
afmetingen (mm) Sl» 12 


121,-‘Bfenze inklusief datashect 


12VDC 220VAC OMVORMER 
E AKKULADER 


$265, 
(age. 
(575, 


:B(r4901 
BIr3991 
¡Q1r106)3 


AT 1500 150W 
AT 300 JOO 
AT-2009 500 





4 NiCd penlite batterijen + 
bijpassende lader 


f33,/ Bfr611 


07 NCS1010 3V-set 
en NiCd 8,4V balterij 
„tee + bijbehorende 

lader 


f37,-/Bfr68S 


TEXTOOL 


dip sochel 


¿3 pens ¡1a,00 Btr313 





Schakelaars 
5T203) (Dh 3A:250V |x om 


bij 10st. A [ 2,400.80 fra5 
1] > srz 


IDK 3JA'250V 2 x om 
bij 10st. 3 1 1,90 BtfrS5a 


* 9 mm cijfers * 24-uur systeem 

* keuze uit & alarmsignalen 

* timer (sleep}uitgang: max. 59 min, 
* 1,5V voeding * vertichting * alarm 
€ timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


















Te, 
teg 
Mung pn Atar ` 
Kits "es 













Jigal Funkiiegenerator n- 1687 
31005 Oiguiale wittereng DA 1277 
31006 Funkuegeneraiar as, 307 
31007 Tempersluureenheid 15, tr 
31010 Gextaniliseerde voeding SD, 107] 
31970 «digd counter unit Ki ra 
110)) Computer schakelklok 143, 3097 
21090 Krigtal tyjdbates JS, Gan 
31040 Univarsal IAH r counler 194, 1509 
31010 LCD thermometer met 

dubbele (hermorlaal 182, 1460 
41021 LCD mermometer 119, 1871 
¿107% Dubbele thermoriaal 55, 1014 
41090 Hygrometer eenheid ar a20 
31033 Hygrometer mel digitale 








utiezing an. 173% 


HF versterker prescaler 13.50 






UNIVERSAL, 
10 MHz 


| 0100905 
COUNTER 


— uo 


frakmentie=cting van DC iot 10H 
* periodetriden van Ô, Sus lgl 10. 

* eenhegen (eller 

* ti dinterval 

t trehmentevertouarg 
* ICM?26B. U digit - over lge 
"vordig $ A 4V 


j194,- ‘Bfr 35899 


KIT J060 | 





*retatiane ra hbng 
meto sa 131 90% 
tuya upenrng tomt , 
"aang L.A (er 14V 
"nyumb euri ghe Ad ying 
ca sí 

"te gebruken eel vii 


$27, .Bfra?o 
kit 

Arts Hygromeler mel dejilalo veltesing 12 aqu) 
$94, .Bfri239 











LCD 
THERAMOMETER 
5 


DUBAELE 


THERMOSTAAT |, 


` 9) diga, al le leren op 0, IC 

* Lenzarstesl typisch “0, 2°C 

* Eenvoudige bg 

* Thermortsat e taco bake 
temperaluten 

* Op G, 1°C Aaumkeurrg in te vletten 

* Instelpuit 31 te leren mel de 
ermagmgler 

~ Hysteresiy en onzlelberenk eens odg 
le veranderen 

* Dpen holleh lor wilgangen 

* Voeding Y (ah 

- 85°C tot -= 145°C 


Kit 11073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) 1139, ‘Bfr2572 
Kit 131076 Thermostaal f55, :;Bfr1014 


KIT J1070 


3187. :BfrJa60 


HF- versterker/prescaler 


e Voeding AN. SOMA max. 
E A Afmeting (mm) 85 x 60 
GA met BNC konnektors £ 
b CA) schakelaars 
Versterker 1Hz 10MH 
* gevoeligheid S0mVelf sinus 
* uitgang: blok ANIL 
Prescaler (MHz - 1504MH 1 
* delen door 10(evt. 20, 40) 


$ ligheid 400mY 
Mie JOO ee EE 


450,50 - Oir VOE 






IC -VOETJES 
Pran vanat 50 stuks 

UU pena A $0,82:Bfr a 
16 pens a [0,39 :Bfre 9 L hel 
13 pens A (0,74 Biriz 0919 Drone 













KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's. OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


j J,- inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
91 43 02% 1,n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
0.v.v. "Katalogus". 





PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 









05990 - 20090 


ELCH MALELECTRONICS, Oud rtriyderiplen 1500 HALLE 02 1160590 Slalimge3glaza 67, 100 BRUSSEL Q? AI ui) 
Openingstijden dinsdag Am vrijdeg 3 126 TH Huur, ralerdag 3 dluur, Mandag 11 Ituur, 
POSTORDERS minimum orgtrGege A9 Ofeduo. Tol Oles000 vun de verzendkorten Bir1009, Boven de 


Diexäpg geen onkosten. 


BETALING  insluiten wan een cheque of vooral Marling van béi usle Dedrag op reken 
GUIS. 0156 74$ ai of verzendig legan rembours nt ge, 
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AST 


mn na eg Se E 





ZZA 


NEL- 





UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussurn. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


T.K. Texas Instr. TI-59 + PC100C 3 
mnd oud f 800,- Tel.: 01899-16134 
(na 19.00 uur) Dhr. de Jong 


ELF Il computer, A K RAM, voeding 
Giantboard, Music-Colorboard Key- 
board, Lichtpen. Alles in kast, plus 
complete doc. f 1200,- Tel.: 070- 
679875 na 19.00 uur Dhr. Jerphanion 


Philips Patroongen. GM 2891 f 125,- 
Philips B.V.M. GM6008 f 125,- PH, 
meetbrug GM 3140 f 75.- Philips car- 
to-buizen-tester f 125,-. Leader meet- 
zender f 75,- R.C.A. Wavemeter TE 
149 f 125,- Nord-Mende tuner-verst. 
f 75,- Dual Platenwisselaar. m. ingeb. 
verst. f 100,- z.w.tv defect f 10,- on- 
derdelen Tel.: 020-161312 


Bob helpt zelfbouwers met bouw of 
afregelprobl. Tel.: 03408-84782 


Wereldontvanger Grundig Satellit 
1400 z.g.a.n. 9 golfber.: 6 kort. Freq. 
520 kHz- 28 MHz Tel.: 04758-1289; A. 
Rutten (na 18.00 uur) 








PH. TX-500u met org. doc. f 600,- 
tel.: 030-784889 Dhr. Jansen 





T.K. Sinclair ZX80, compl. f 200,- 
Tel.: 02940-10595 na 19.00 uur (T) 





T.K. Synthesizer f 995,- of ruil tegen 
Printer met centr. Parallel uitg. of 
compl. Telex of Marifoon ontv. 
(scheepv.) of andere communic, app. 
Tel.: 05490-70427 Dhr. Peers 





Te Koop wegens overcompleet: 1 Da- 
ta Lo Portable Prom Programmer 
compleet met Serial i/o interfate, 2 
kx8 Ramm buffer, 1 Kx8 Ramm buf- 
fer, 2 Programm Card Sets, 2 Socher 
Adapter. Nieuwprijs f 10.200,- voor 
f 3000,- 1 Digitronics Prom Wisser ty- 
pe UVe/802 B. Nieuwprijs f 400,-; 
voor f 125,—; 1 Tektronix Scoop type 
935 SN 100974. Nieuwprijs f 3750,-; 
voor f 1475,- 2 National Semicon- 
duct Development Systems type ISP 
8 P/301 E en ISPAP 301 NE Nieuwprijs 
f 1500,-; voor f 650,- per stuk. 3 
stuks IMC 100 (CDS Electronics) com- 
pleet met keyboard/display. Nieuw- 
prijs f 1.900,-; voor f 500,- per stuk. 
Maasdijk (Z.H.) Tel.: 01745-3122 





Tektronix-scope 5814 100Mc Type 82 
+ Z unit + stroomtang + Doc's Tel.: 
080-442388 Dhr. Smits 





PET/CBM 2001 computer Nieuwe 
print, TOOLKIT ROM, 8k RAM 
f 1250,- Tel.: 020-766503 {B} 





27Mc-bak Skyline type 2009, incl. 
gest. v. + swr mtr. f 130,- (nw) A. 
Pentax Spotmatic 1,4/50 mm; f 275,- 
idem gebr. f 40.—; Telef comm. ontv. 
type E127KW5 f 1250,- Lab digit V. 
mtr. Racal type 9075, 5 dig., 100uV- 
1KV-DC met oa filters, sampl. etc. 
Nw. f 1295,- 

Meet. N. Mende type 378: AM 0,15- 
18 Mc, MF: 400-500 Kc, 9,5-12Mc. FM: 
85-110 Mc, wobb. mark; etc. f 525,- 
Voed. 13V/5A, f95,- Tel. 02975- 
66381 na 17 uur Dhr. Korts. 


TK Wilt u Radto-activiteit meten? Ge- 
voelige photo-multiplicator buizen 
samen met scintillator als een licht- 
dichte eenheid. Straling uit het heelal 
wordt zeer duidelijk waargenomen. 
Incl. versterkerschema. Demonstra- 
tiemodel aanwezig Prijs f 110,- Tel.: 
071-171403 








Wegens verhuizing te koop: 
Computeretiketten 1-Baans, 89 x 
24 mm, merk JAC-TAB voor spotprijs 
van f 12,— per 1000 of f 70,- per doos 
(6000). Bel vóór 25 juni: 013-342384 





RADIOMARKT GEVRAAGD 


Ruilen: Progr, voor VIC en Elekt. uur- 
speelcomp. M. Herrijgers. Körtingsd. 
Weg 50, 3 Hannover 91, W. Duitsland 


Wie heeft er voor mij een Ultra-lineai- 
re uitgangstrafo van Philips: AD 9058, 
Tel.: 023-270182 (na 17 uur} 


T.K. gevr.: Scoop evt. defect geen be- 
zwaar tevens trans. scoopschema's 
tegen kosten verg. gevr. Tel: 015- 
131477 


Philips Radio 5354 en 536A uit 1935 
Tel.: 020-161312 Dhr. Janssen 


Recorder 2 sp. 19/38 cm Philips Mon- 
tional Feedback boxen Tel: 023- 
250494/335870 Dhr. Rob 





ADVERTEERDERSINDEX 


Aarec/ Barneveld 31 

Amroh/ Muiden 4,9 

Audiodisc/ Amsterdam 15 
Audioscript/ Loosdrecht 6, omsl. II! 
Bang & Olufsen/ 's-Gravetand 27 
Blokgolf/ Leiden 29 

de Boer/ Eindhoven 24 


Boogerd Elektronika/ Rotterdam 8 


Brutech/ Vinkeveen 8 

Centrum/ Utrecht 16 

Commix/ Stadskanaal 37 
Compac/ Den Haag 32 
Computerworld/ Hilversum 21 
Datelcare/ zeist 9, 15 

Data Process/ Vaassen 36 

Dil/ Rotterdam 17 

Dirksen/ Arnhem 20 
EA-Electronics/ Alkmaar, omsl. IV 
Eagle Int./ Rotterdam 13, 36 
Eltex/ Enschede 30 

Elra/ Ronerdam 2-3 

Gavazzi/ Leiden 14 

Hewlett Packard/ Amstelveen 11 
Hobbykit Centre/ Leeuwarden 22 
Intron Instruments/ Maarssen 31 
Piet Kennis/ Tilburg 30 
Klaasing/ Oosterhout 13 
Kleinhout/ 15 

Klove/ Heerhugowaard 19 
Louter/ Dordrecht 18 

Manudax/ Heeswijk 8, 36 
M.C.P./ Arkel 29 

Meek-it/ Den Haag 12 

Frits Meuris/ sitterd 7 
Muiderkring/ Bussum 14, 40 


Naho/ Amsterdam omstag Il 
Nierstrasz/ Naarden 10 
Nijhuis/ Enschede 30 
Reinaert/ Amsterdam 11 
Rens en Rens/ Hilversum 30 
van Reysen/ Del 31 
Rietsema/ Assen 9 

Rodel/ Deiden 35 

Rotor/ Amsterdam 8 

Rijff Kwarts/ Den Haag 29 
Schröder-Tricomp/ Eindhoven 23 
Sciento/ ‘s-Hertogenbosch 15 
Skiltronics/ Leeuwarden 19 
Joop Smink/ Harderwijk 10 
Sonnenschein/ Arnhem 29 
Stuut & Bruin/ Den Haag 13 
Telec/ Groningen 28 


Twenthe/ Den Haag 26 
Vekoneth/ Rorterdam 34 
Vogelzang/ Heerlen 5 
Wersi/ Duitsland 36 
Ypma/ Veendam 19 
Zenith/ Amsterdam 33 


Ulrich Müter Oer-Erkenschwick/ Duitstand 29 
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ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor 
uw advertenties in het 


JULI NUMMER 
VAN RADIO BULLETIN 


IS AL 27 MEI A.S.! 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 


KNIP DIT UIT S.V.P. 
BEWAAR DIT SCHEMA. 


maand sluitingsdatum verschijnt 
advertentiemateriaal 1982 

juli 27 mei '82 25 juni 
augustus 25 juni ‘82 23 juli 
september 30 juli ‘82 27 aug. 
oktober 27 aug. '82 24 sept. 
november 24 sept. ‘82 22 okt. 
december 29 okt. "82 26 nov. 
januari 1983 23 nov. '82 20 dec. 


ELEKTRONICA 







ZOUTMAN 
ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 












GRONINGEN 





zor RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PAILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 










Oude Ebbingestraat 60 












ENSCHEDE 
ELEKTRONIKA VAN DER SANDE 


Het adres voor betaalbare onderdelen. 
Bouwpakketten-boeken- 
bouwstenen-C.B. enz. 
Hengelosestraat 176, Enschede, 
Tel. 053-350396 











Hoogezand 


SMID ELEKTRONIKA 


Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 









Telefoon 05980-9 22 20 





Kerkstaat 211 









HILVERSUM 


H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER — SENO -- PHILIPS - ENZ. * 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 


Telefoon 035 - 4 55 68 











Hilvertsweg 24-26 






OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alte onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 








inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 


|, RESTPARTIJEN”! 


1e-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 


BEL of TELEX NU!! 


WVE) 


tid 
LET OP! WIJ KOPEN IN: 


Industriële 


ELEKTRONICA-RESTPARTIJEN! 


(niet van particulieren) 


Twenthe B.V.-Den Haag 
telefoon: 070-469200/telex: 32358 


Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips — Josty - Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen. 
Herenwal 26 (05130-22207). 





A 






TILBURG 


RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 


oa alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 


Heuvelstraat 129 Giro 1070721 Tel. 013 - 42 56 29 


Voor al uw 
scendo kleine en grote 
actronica electronica wensen! 
>mmen 


Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen 


Tel. 05910— 13580 





Veanbeslaan 2 
7876 GC VALTHERMOND 
05996 - 1362 


van Veen 
Electronica 


Elektronica en halfgeleiders, ook japanse. 
Kenwood TR-2200 kristallen. 


VALTHERMOND. 


Prijslijsten en aanvullingen GRATIS op aanvraag, 
Veenbestaan 2 tel 05996-13652 


VEENDAM (Gr. 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 

Alle AMROH-onderdelen. 

Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 

ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Telefoon: 05987-17458 


Uw adres voor: 


Boven Oosterdiep 61 
fabricage - fabricage - fabricage 


* R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 

* Printjoenit printmodules 

* Print-assemblage vanaf 250 stuks 
inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 
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AKTUELE COMPUTERBOEKEN 
BĲ DE MUIDERKRING! 


BOS BD) H.B. STUURMAN 


BOUW UW EIGEN COMPUTER 


Cosmicos is een microcomputer-systeem dat van de grond af aan wordt opgebouwd. Het is bestemd voor hen 
die primair geïnteresseerd zijn in het hoe en waarom van een microprocessor-systeem. Enige kennis van de 
„elektronica® moet dan ook aanwezig zijn. 

„COSMICOS” staat voor COSmac Mlcro-COmputer-Systeem. Cosmac is de naam van een microprocessor van 
de firma RCA. Door zijn enorme flexibiliteit en gemakkelijke toepasbaarheid is deze processor vooral in de 
Verenigde Staten zeer populair. 

Cosmicos is in een artikelenserie in het maandblad voor toegepaste elektronica „Radio Bulletin” gepubliceerd, 
dankzij het succes van deze serie is besloten om het projekt Cosmicos in boekvorm uit te geven. 

In het eerste deel van het boek Cosmicos wordt de lezer op duidelijke en begrijpelijke wijze vertrouwd gemaakt 
met het phenomeen microprocessor. Hierop voortbordurend wordt de RCA Cosmac besproken, waarna de 
schakelingen rond deze processor worden ontwikkeld om tot een eenvoudige maar praktisch zeer bruikbare 
micro-computer te komen. Het eerste deel wordt afgerond met gedetailleerde constructie-aanwijzingen van de 
besproken schakelingen. 

In het tweede deel wordt de lezer stap voor stap wegwijs gemaakt in het programmeren van zijn computer. De 
hierin behandelde theorie wordt steeds met praktische voorbeelden afgewisseld. Aan de hand van de talloze 
programma-voorbeelden kan men zich de nodige programmeer-, kunstjes en trucjes” eigen maken. In het 
laatste gedeelte tenslotte worden een aantal uitbreidingsmogelijkheden besproken. Al naar men wenst beho- 
ren dan tot de mogelijkheden: *proces-computer, *spel-computer of *personal-computer. Voor de procescom- 
puter zijn moeilijk maatstaven te geven, gezien het grote aantal toepassingsmogelijkheden. Bij de spelcompu- 
ter komt in het bijzonder de nadruk te liggen op video-spelen. Voor personal computer-systemen zijn Basic 
interpreters verkrijgbaar. Voor Cosmicos zijn vooral van belang de zogenoemde Tiny Basic, ontwikkeld door 
Tom Pittman uit Californië, Full Basic en Forth. 
Al met al biedt Cosmicos een plezierige en leerzame introductie in de computertechniek. De filosofie die er 
achter steekt is, misschien te idealistisch, de lezer niet uitsluitend als consument te zien, maar ook om hem voor 
te bereiden op de veranderingen die onze maatschappij in de nabije toekomst te zien zal geven. 











bestelnr. printnr. omschrijving prijs 
014.505 boek f 39,50 
PRINTEN 
018.027 7483 mainboard 
7497 busconnectorprint 
7505 hulpprint voor kristal of spoel f 62,50 
7510 display-conversie 
018.029 7506 interface (par in/out, DA/AD) f 30,00 
018.030 7507 hex keyboard f 16,90 
018.031 7515 4 K RAM kaart 8x2114 L f 30,00 
018.032 7508 display interface kaart f 30,00 
018.033 7518 universele display montageprint f 23,50 
018.034 7516 4 K Eprom kaart, 2x2716 f 30,00 
018.042 7502 grafisch display kaart, CDP1864 f 30,00 
018.043 7504 busprint voor 5 connectors f 30,00 
018.053 7521 printer UAR/T 
7548 serie-interface set f 21,00 
7556 autostart 
018.055 7561 48 K dynamische RAM kaart f 49,50 





Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 






uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 


D 
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COMPUTERSCANNERS 
„nog steeds niet te evenaren! 





Eb A8 VR 





Een reeks digitale scanners met micro-processor. Stuk voor stuk met een 
heldere, duidelijke display om frekwenties, kanaalnummers en alle 
ingeschakelde funkties direkt af te lezen. 


BEARCAT 250 FB 
50 kanalen en zoekgeheugen tot 64 fre- 
kwenties. 


e Europees frekwentiebereik en gevoeligheld: 
66 - 88 MHZ ./0,4 uV/12 dB 

146 - 174 MHz./0,4 uV/12 dB 

420 - 512 MHz./0,6 uV/12 dB 

e scansnelheid 5 of15 kan /sec. e prioriteit voor 

een belangrijke frekwentie e automatische 

search met opslag tot 64 frekwenties in het 

zoekgeheugen e ingebouwde klok e basis/ 

mobiel (220V/12V) e bijgeleverde telescoop- 

antenne. 


BEARCAT 20/20 FB 


40 kanalen (20+20) 
e Europees frekwentieberelk en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz/beter dan 0,3 uV/12dB 

118 - 136 MHz /beter dan 0,8 uV/100B 

144 - 174 MHz/beter dan 0,3 uV/12dB 

420 - 512 MHz /beter dan 0,6 uV/12dB 

e scansnelheid 5 of 15 kan/sec. e prioriteit voor 
een belangrijke frekwentie e search voor onbe- 
kende frekwenties e delay e basis/mobiel 
(220V/12V) e AM/FM omschakelbaar op alle fre- 
kwenties (als optie verkrijgbaar) e bijgeleverde 
telescoopantenne. 


BEARCAT 100 FB 


16 kanalen programmeerbare pocketscan- 

ner, altijd binnen handbereik. 

e Europees frekwentieberelk en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz/0,6 uV 

138 - 174 MHz/0,6 uV 

406 - 512 MHz/1,0 uY 

ə scansnelheid 16 kan/sec. e 'search' voor 

onbekende frekwenties e  batterij-indicator 

e aansluiting oortelefoon ə flexibele antenne 

e17,5x7,5 x3 cm. 


BEARCAT 350 FB 


50 kanalen en alfanumerieke display. 

e Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66 - 88 MHZ/0,4 uV/12dB 

118 - 136 MHz /0,5 uV/10dB 

144 - 174 MHz/0,4 uV/12dB 

420 - 512 MHZ/0,8 uV/12dB 

e scansnelheid 10 of 20 kan/sec. e automa- 

tische en manuale search e prioriteit voor een 

belangrijke frekwentie e statisch geheugen 

edelay e programmering stations in code tot 8 

letters e basis/mobiel (220V/12V) e teller kanaal- 

aktie e automatische en manuale 'squelch' e bij- 

geleverde telescoopantenne. 


BEARCAT 150 FB 


10 kanalen, vingertip toetsenbord, én de 

voordeligste. 

e Europees frekwentieberelk en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz /0,8 uV/12dB 

144 - 174 MHz ./0,8 uV/12dB 

440 - 512 MHz./1,2 uV/12dB 

e scansnelheid 20 kan./sec. e delay ca. 2 sec. 

o 220V/50Hz e bijgeleverde telescoopantenne. 


BEARCAT 300 F 


50 kanalen en méér dan 2100 voorgepro- 
grammeerde frekwenties. 
e Frekwentieberalk en gevoeligheid: 

32- 50Mhz/0,4 uV/12dB 
118 - 136 MHz /0,5 uV/10dB 
144 - 174 MHz./0,4 uV/12dB 
420 -512MHz/0,8 uV/12dB 
Op ee, ook leverbaar in Europese fre- 

ntie. 

e scansnelheld 5 of 15 kan/sec. e prioriteit voor 
een belangrijke frekwentie e delay e tijdsaan- 
duiding e dimmer voor displayweergave e voor- 
geprogrammeerde frekwentiegebieden e basis/ 
mobiel (220V/12V) e bijgeleverde telescoop- 
antenne. 














= EA Electronics b.v. is alleenimporteur van alle 


foons, voor Industrie en de veeleisende hob- > 


== BEARCAT-produkten. Bovendien leverancier ` Diet. 


omvormers, 


O 


A 





van het komplete EA-programma voedingen, 
meetapparatuur, 
accessoires, portofoons, mobilofoons en micro- 


ELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwe Sloot 113 — 1811 KR Alkmaar — tel. 072-153858 - telex 57572 


Voor EA Exclusiefdealers, bel 072-153858 of ==" 
zie onze voedingenadvertentie in Radio Bulle- 
tin/Electronica ABC van vorige maanden. 


antennes en 


CCU 


